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WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
08.08.2017r.

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00/mvgania Ogoélne” dotyazzasad wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z projektem budowlanym pn. ,Budowa chodnikaul. Karolewskiej na

0s. Czykowko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanavzes¢ Dokumentéw Kontraktowych i natg je stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robét obgtych SST
Wymagania ogolne nalg rozumi€ i stosowd& w powhzaniu z niej wymienionymi Szczegbtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00
D.01.01.01
D.01.02.04
D.02.01.01
D.02.03.01
D.03.02.01
D.03.02.01a
D.04.01.01
D.04.02.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.06.02
D.05.03.05
D.05.03.11
D.05.03.23a
D.05.03.23g
D.07.01.01
D.07.02.01
D.08.01.01b
D.08.02.01
D.08.03.01

Wymagania ogélne

Odtworzenie trasy i punktow wyséiowych
Rozbiérka elementéw drég i ulic

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypéw

Odwodnienie i kanalizacja deszczowa

Regulacja pionowa studzienekdrz podziemnych
Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
Warstwa odcingja

Oczyszczenie i skropienie warstw kokstyjnych
Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie
Podbudowa z betonu C8/10

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanni
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe
Zabezpieczenie geokompozytem nawierprhad spkaniami odbitymi
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Krawzniki betonowe

Chodnik z ptytek dla niewidomych

Betonowe obrz& chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowty cal@Gé techniczno-ytkowa
(drog) albo jego cgé¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet)

1.4.2Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgyndbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudour pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmzmna do usurtia po jego
zakaiczeniu.

1.4.5Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizasty do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budogedan rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania paleicimnej korespondencji technicznej peory
Inspektorem Nadzoru i Wykonawc

1.4.6. Ineynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez zamawiggo, o ktorej poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdniaistrowanie kontraktem.
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1.4.7 Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokia

1.4.9Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami

1.4.10.

1.4.11.

14.12.

14.13

14.14

1.4.15

14.16

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

dziekcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta eZ¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogaairogi i skarpami rowow.
Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w cehzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestiorumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie wyliézezkicOw i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegute przez Zamawigjego,
niezlxdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz
Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Rob6t, zgodne z DokumentBepjektovy i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakoepine przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania afien od ruchu
na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgra s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stimca do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni slzca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie skitada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - g6rna cgs¢ podbudowy spelniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. M@ ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odgiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizigeej powyzej.

Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio wmana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyz@adwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzen chronacych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
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1.4.21. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeat pojazddw, umieszczenia
urzadzenr bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychysgta jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.23. Podiae ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepekiora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyge sposobu realizacji Robét lub innych sprawazaesmych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.26. Przedsgwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gg#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly thaplanie i przekroju podiunym) istniepcego
polaczenia.

1.4.27. Szerokasé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajoéw ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaij ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu lgdacego przedmiotem Robot.

1.4.29. Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich $ki (przedmiar) w kolejngxi technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane- czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanaygia odebrg catai¢ konstrukcyjma
lub technologiczaa zdolm do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkejthniczno-
uzytkowych. Zadanie me@ polegéd na wykonywaniu Rob6t zaganych z budow modernizag,
utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce Roboét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j@kdch wykonania oraz za ich zgoddoz Dokumentag)
Kontraktows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, dziennik budowy oraz 2
egzemplarze dokumentacji projektowej i 2 kompleBf'S

1.5.2.Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodnd¢ Robo6t z DokumentagjKontraktove

Ewentualne rysunki, Szczegbtowe Specyfikacje Tex#ma oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stangwizes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdahojednym

Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dmientaciji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnhid poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Dane okrélone w SST bda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweine¢éntéw budowli musazby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z Dokumentadlontraktowa, i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ realizowanego elementu, to takie materiadglabniezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. gkdwko 6



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientangealizacji Kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6ét lub do momemtzeniejszego dopuszczenia odcinka do
eksploatacji za zgadnspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy, zainstalujestlzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczae w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- O$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- oraz wszelkie innérodki niezlgdne do ochrony Robo6t, wygody spotecirio innych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datgeochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradZie uniké uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub wiasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymagé bedzie miat
szczegolny wzgd na:

1) Lokalizacgy baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdlojazdowych

2)  Srodki ostranacsci i zabezpieczenia przed:
I)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnystami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobyw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia. Nie dopuszczaesi
uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o eséniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryde do Robdt kda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostlk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@srodowisko.

Materiaty, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, agkaiczeniu Robét ich szkodlivié zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod; na wycie tych materialow
od wigciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie 2pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasna@i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wig&cicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiégigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca »age
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzageninstalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagjkonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
zainteresowane wladze orazdbie z nimi wspolpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietrsapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odibnej
zapfacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymamwenmo by prowadzone

w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemémnty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie goiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centram&jscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposob zvgzane z Robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia Robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzer lub metod i w sposéb agity bedzie
informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaskopie zezwoli inne odnéne dokumenty.

1.5.13. Réwnowanaos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywaneg skonkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spminmajp
materialy, wytwdrnie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonaridania, stosowa
si¢ beda obownzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania pommasviodnénie norm i zbioréw
przepiséw, chybae w Kontrakcie stwierdzawyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przépis
maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnassie do konkretnego regionu, zosfaprzyjete inne obowizujace
normy, ktore zapewniajwykonanie na zasadniczo réwnym lubek@izym poziomie i wymagany przez
wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow podrunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na finie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomédzy wyszczegdblnionymi normami a ich proponowanyarnEnnikami musg by¢ doktadnie
odnotowane na fainie przez Wykonawgi przediazone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 14 dnegrz
daty oczekiwanego przez Wykonagezatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierda, zaproponowane zamienniki nie zapewniaykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosue do norm wyszczegoélnionych we wénij
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wagsianiem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegOtowe inforenabiptycace proponowanegdrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpmvieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (egci) materiatdw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badsv celu udokumentowanigze materialy uzyskane z
dopuszczoneg@rodia w sposob egly spetniag wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznyatzasie
postpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wviczapc w to zrédla wskazane przez Zamawiizgégo i jest zobowzany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaczgiem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metqdvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektor®l@idzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatdw z
jakiegokolwiekzrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tgptaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwjzane z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziiag Wykonawca niedolzie prowadai zadnych
wykopdw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszdéigigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgwjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamébl materiatdbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialtéw pod

wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoradaie przeprowadzat inspekcyvytworni beda zachowane nagiujace

warunki:

a) Inspektor Nadzorueghzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoruedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwoérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizémjitraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy. slie
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materialdw do innych robétzrte, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie prz@égiowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawkonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one potrzebne do Robat,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhowaja jakas¢ | whasciwosé do Robét i byty dogpne

do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowaniedlp zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w icéejs zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli SST przewidyj mazliwos$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamai, co najmniej 2 tygodnie przegyciem materiatu,
albo w okresie diitszym, jéli bedzie to wymagane dla badprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakd¢ wykonywanych Rob6t. Spgz uzywany do Rob6t powinien BByzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcienizacii
Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorurayppdku braku ustatew takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@aprzeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadamgtakrgmi w SST

i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przeigigym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie

i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie utoéntéw potwierdzagych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli SST przewidy maozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wybiouzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektorowi Nadzoru, niezady¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow Kontraktu, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do Robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobciazenia na ¢ przy transporcie materiatow
(sprz:tu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niene zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposoéb sty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami dernymi w SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przeiaitgm Kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych alien na osie mog by¢ uzyte przez Wykonawgcpod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wydany.
Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rag@idnie z Kontraktem oraz za jakazastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgoéthe wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji Ralvaz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \wgst wszystkich
elementéw Robét.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostan
jesli wymagat tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykoravecwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokarzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokladng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenRbdt lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, w SSTakie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzglni wyniki bada& materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sthdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzan kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytglonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowiazkoéw Wykonawcy naliy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakitadzoru programu
zapewnienia jakiei, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia Robot, mdiwosci techniczne,

kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem, SST oralegeniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:

a) cze$¢ 0golm opisupca:

- organizag wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadadRbbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- warunki bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedhiproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zgebwadzenie bad

- spos6b oraz forem gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenmzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czes¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techymiznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatldw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przethuttawtasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robét,

- sposbb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robo6t dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakasé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok Robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoradaa mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyfliSiv .

Minimalne wymagania, co do zakresu b@ad&h czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckwee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontijelst
konieczny, aby zapewhivykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzodwiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudnzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzorudalzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu toétod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayeie do Robét badanych materiatéw i déguje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedogjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakdtych materiatdw.

Wykonawca ma obowzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dyostarczane wraz z prébkami materiatdw wdlach wystarczagych
do wykonania nieziinych bada.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probeartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudalzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawegldie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preijqokoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania prébekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawlo badé wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyty przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stoganana wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiabubadania, Wykonawca przedstawi n&pé ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &agak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalon

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularasediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongt jelo dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéwrdita ich wytwarzania, i zapewniona medhie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta madevia
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji syste kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i Robdét z wymaganiami SST na podstawignikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Jezeli wyniki tych badé prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wygkaze badania Wykonawcyas
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykomawd zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaalbo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgé@rino
materiatdw i Robét z DokumentacProjektova i SST. W takim przypadku catkowite koszty powt@hyub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zoatarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiearwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnei z:

* Polsk Normg lub

e aproba techniczn, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikacy okreslona w pkt. 1. i ktére spetniajwymogi Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
Robot lzdzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezgby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovgazujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy ali@w& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ola@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bimco i beda dotyczye przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy &da czytelne, dokonane
trwala technila, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokunydwida oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowe;j,

- dak uzgodnienia przez #yniera projektu programu zapewnienia j&id harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg rob6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia thyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanié@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbiorow,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykwania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycace jakdci materialow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto

je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
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Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Robo6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadzanssposoéb aigly w jednostkach przgfych w Przedmiarze
Robot i wpisuje do Kaizki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodao lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jadad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaéo. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny liyudostpnione
na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasoprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) Przygte zgtoszenie robd4t nie wymageych pozwolenia na budew
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadugina
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robdét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&ntacy Kontraktovy i
SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robat.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeigeniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmn& dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzie
Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych nie zaallykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich
Robot. Bedne dane zostampoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru niarie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow

Diugcéci i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne deteve dla danych Robét nie wymagdego inaczej, obfosci
beda wyliczone w i - jako diugéé pomnciona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegodlowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét wyajaazaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia te lub spez wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Szczeg6towych
Specyfikacji Technicznych. glzie utrzymywé to wyposaenie zapewniag w sposéb aglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétakeé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzaesw czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliez keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub glisci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksizki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mbyg¢ dolaczone w formie oddzielnego zeknika

do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony péitorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikapgcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robé6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
Robét, ktore w dalszym procesie realizacji utegakryciu.

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cgsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceeBzka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédde przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®adi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleieumentéw zawieragych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie foi i jakosci wykonanych cgéci Robét. Odbioru cgciowego Robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. @dbBRobot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie raeistggo wykonania Robot w odniesieniu do icKdlpjakasci

i wartasci.

Calkowite zakaczenie Rob6t oraz gotodwd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomigm na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny Robét ngsi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyditzac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakzenia Robét i przgria dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyzmeczorzez Zamawiagego w obecni@i Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap Roboty dokona ich oceny jgkiowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robét z Dokumentaci
Kontraktowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapaspa realizag) ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralmitpetniagcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Robét uzupehiggych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsje jaké¢ wykonywanych Robét w poszczegodinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej SST z wwirigniem tolerancji i nie ma gkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieagenvo ruchu, komisja dokona paten, oceniggc pomniejszom wartasé
wykonywanych Robot w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggm Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robé
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaviy przygotowénasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjezeli zostala
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczego6lowe Specyfikacje Techniczne (podstawowerrriktu i ew. uzupetniage lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dziennik Budowy i Ksizke Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@aoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadim przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wigkeca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zarmlzone przez komisj Roboty poprawkowe lub uzupetniag leda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzujagdoych wyznaczy komisja.

Nooprwd

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohd® zwhzanych z usuntiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneygym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovs ustalor
dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavs ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Praiedowej lzdzie uwzgbdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowé:
- Robocizr bezpgredni wraz z towarzysiecymi kosztami
- Wartaé¢ zwzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynuwaewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.
- Wartacs¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obawgiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogolne Szczegotowej Specyfikacji Treticznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sido Wymaga Ogodlnych zawartych w Szczeg6towej Specyfikacji Airgcznej D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olmme w w/w dokumencie, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowanizowego zgodnie z wymaganiami bezpidshea
ruchu.

10.Przepisy zwhzane

1lUstawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAU.89 z 25.08.1994r, poz. 414 zpijszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nz 1995 r., poz. 29).

3.Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
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Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 13| 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjnkartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z péniejszymi zmianami).

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 p0z.133)

Rozporadzenie MSWIA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicep

Przedmiotem niniejszej SSH ssymagania szczegétowe dotyce odtworzenia przebiegu trasy drogi i
jej punktdw wysokéciowych i sporadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej asmnach
projektu budowlanego pn. ,Budowa chodnika na ulkdt@wskiej na os. Cz2kéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zg@nych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres rob4t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowego punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysétiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie dowzanych do reperéw patwowych);

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych zstatliwoscia wskazan w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietatrasy min. co 50 m poza gragiobot;

g) oznaczenie pikietal w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonyclkigunna bigaco do kaca okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

llo$¢ robot do wykonania:
- trasa drég w terenie rowninnym — 0,231 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
0Ogolne wymagania dotygeze Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjofrkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M.00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnmv gsisiedztwie punktdw zatamania trasy powinny
miec $rednig; 0,15 - 0,20m i diugei 1,5-1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy 0,05 - 0,08m i diugoi okoto
0,30m, a dla punktow utrwalanych w istaiggj nawierzchni bolce stalowestednicy 5mm i dtugéci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50m i przekroj prostatny.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét stosowaale drewniane érednicy od
0,15 do 0,20m i diugei 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek odgi¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 8kt
3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
e teodolity lub tachimetry,
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e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu | materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaiujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtdbwnych trasy reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztne do szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomviar powinny by
wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawiazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczyched® te powinny b§ usunete na koszt Zamawiagego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w Dokumentacji Projektowejp szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia Sie
od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe] to powinien painhowa& o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkae z rénic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j
i rzednych rzeczywistych zostamykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposdb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieystkch punktéw pomiarowych iich oznadzev
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora tampszniszczone przez
Wykonawe, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego adaenia robdt, to zostaimne odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robo6t nalg do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, a z@akdowihzane do punktéw pomochiczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegdo pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej powinna by nie wigksza nk 300 m.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrdeych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repepbocze naley zalwy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,admonych w gruncie w sposéb wyklucaaj
osiadanie, zaakceptowany przezyiniera.

Rzgdne reper6w roboczych najeokresla¢ z talkq doktadndcia, abysredni bhd niwelaciji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosiq niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bBbywyposaone w dodatkowe tablice zawiexeg¢ wyra&ne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalewykona w oparciu o DokumentagjProjektova przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich (kierunkowych) w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze byt wicksze nk 3 cm dla drogi ekspresowej i 5cm dla pozostatyddydRzdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do lcm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw iwykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumeniagjrojektova. Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow
nalezy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku nasypéw o
wysokaici przekraczajcej 1m. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej

Dla sprawdzenie prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownikkazujce pochylenie
skarp. Skarpowniki naky ustawi@ w odlegtgciach uzgodnionych z iynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uieia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z DokumentagcProjektov.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji pstwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjn inwentaryzagj
powykonawca sieci uzbrojenia terenu i obiektu, na¥iezmiany na map zasadnicz uzyskujpc
potwierdzenie Wojewoddzkiego s@dka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejokdmentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spétnimymagania Rozpoagizenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 siex1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogdélnych zasad okienych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0 drogi naley sprawdzé na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych,

- robocze punkty wysokaiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugol budowanego obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalesprawdzé tasma i szablonem z poziomic

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00MMWymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 hektar powierzchni utwardzonej.

Jednostl obmiaru robét zwizanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej pozaagrpasa robot jest 1 pkt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Spos6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgje na podstawie szkicoOw i dziennikbéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geeginej, ktore Wykonawca przektadaymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. {8kt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robét,
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylekeéays

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdduG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GAlK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GW;1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fwdejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodgeyjne i
kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierd@ial r.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég w ramach projektu budowlanego pn.
.Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. @aywko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiodrk

- podbudowy bitumicznej pod wykop pod przykanagki 10 cm — 12,6 m2,

- podbudowy z kruszywa pod wykop pod przykanaliki2p cm — 12,6 m2,

- kraweznikdéw betonowych 15/x22/30x100 cm na podsypce piagk— 11,0 m,

- taw betonowych pod krayniki — 0,7 m3,

- obrzery betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskov#sj, - m,

- wpustéw ulicznych — 2 szt.,

- nawierzchni chodnika z kostki betonowej w okoligkt. C na pajczeniu nowoprojektowanego chodnika
z istniepcym (23,1 m2) oraz w okolicy nowego prmia dla pieszych przy skrzgwaniu ul. Karolewskiej
z ul. Byszewsk (1,3 m2) — 24,4 m2,

taczna ilé¢ gruzu do wywozu — 11,4 m3.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okibenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ B8.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodiei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- tadowarki, koparki

- samochody erarowe,

- mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagangigine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofize przepustow obejmaj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgedn dokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez Ireyniera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaicjiventaryzacyjnej lubli
rozbiérkowej, Irkynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mimma wykonywa& mechanicznie lubecznie w spos6b okéwny w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce okébone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sisig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00®QNymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzey, kraweznikdw — m (metr),

- dla faw betonowych — m3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@QWymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokhiaw celu ponownego jejaycia, z utgzeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrOéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naaoogolinego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwiagmione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana.akowniki rGwnoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwailzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wghaka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania szczegOtowe dotyce wykonania i odbioru Robo6t
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach projektu budoego pn. ,Budowa chodnika na
ul. Karolewskiej na os. Czikéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem wykopow
podczas realizowanego zadania.

llos¢:
- wykopy gruntu rodzimego pod warstwy konstrukcyjraavierzchni chodnika —148,4 m3
- wykopy gruntu rodzimego pod elementy kanalizdegzczowej -18,4 m3

Razem -166,8 m3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadow
przemystowych, spetniaga warunki stateczdoi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkow
transportowych i urgdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gkbokos¢ wykopu — r&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtae nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowydgcy bezpdérednio pod konstrukcji nawierzchni
do gkbokaici przemarzania, nie mniej jednakzo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.
1.4.4. Podtae budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego paej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanaksploatae budowili.
1.4.5. Skarpa —zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.6. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:

Is =pd / pds.
w ktorym:
pd - gzstos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgfy
pds. - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zasla do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).
1.4.7. Wskanik roznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktérym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okémna wg
Wwzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaynciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.9.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
0Ogolne wymagania dotygeze Robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjofrkt. 1.5.

2. MATERIALY
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ¢byprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paziye do budowy nasypéw mopdy¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar ohjtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem layniera. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykwe nie ledace
nadmiarem olgtosci robot ziemnych zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym znbudowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem,
Wykonawca jest obowrany do dostarczenia roéwnomeej obgtosci gruntdw przydatnych zerodet
wihasnych, zaakceptowanych przezyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budovegypow powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Iaynier maze nakazé pozostawienie na Terenie Budowy
gruntdw, ktorych czasowa nieprzydattowynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. gkt
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegajak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania egagyania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofet Wykonawcy i uzyska&akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagangigine” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinief digstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glkei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogoéw bezpiecistwa zaréwno w olbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogélne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczicych doktadnéci okrelonych w niniejszej
ST. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaraatach stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoijgh, podcécia

lub innych odsfpstw od dokumentacji ohgia Wykonawe robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny bybezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przeimidych do budowy nasypu slopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono @sgmtu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikdechnicznych. O ile laynier zezwoli na czasowe
skladowanie gruntéw nalg je odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym zawilgoceniemzdk grunt
jest zamarznity nie naley odspajé go do gtbokasci okoto 0,5m powyej projektowanych ranych roboét
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopOw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie
robét ziemnych naley zachowa odpowiedni spadek podtny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczrgy powinien by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdiespoistych. Nalyy uwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndici i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot. Niezalinie od budowy
urzadzen stanowicych elementy systemow odwadmi@jch ugtych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, wykoia urzadzenia, ktdre umidiwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych ppa obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczyrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci
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Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérahiemnych powinno speliawymagania
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenids i modutu wtérnego:

- warstwa o grubéei od 0 do 20cm ks> 1.00

- warstwa o grubéei od 20 do 50 cm s> 0.97

- modut wtérnyE, = 100 MPa

Przyjmuje s¢ wartai¢ wskanika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228kcZnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnego,Klo pierwotnego Eo wartdci tego stosunkg 2,2.
Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obaizenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu
piyty VSS osrednicy 300mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,25MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
_3p,
4As

w ktorym:

Ap — r&nica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm)

D —sérednica ptyty (mm)
Jezeli wartaici wskanika zagszczenia nie megby¢ osignigte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejszazn®,3 m Z chwiy przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczae 50 nim jedynie ruch maszyn pragcych. Naprawa uszkodie
powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy warunkéw, obeiza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo|i” 6.

6.1. Zalazenia ogoéine

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostaicza
kopie ich wynikbw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdgci robét i wymaganych niniejgzSST i
PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétery wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbiorow Robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych:

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego

2 Pomiar szerok@i dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3m i poziomiaq

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuguub niwelatorem, w odgpach co 200m na prostych, |w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R >1(J0m

4 Pomiar pochylenia skarp co 50m na tukach o R <100m oraz w miejscach, Ktore

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | budz watpliwosci

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziejhiraz na 500thnasypu
9 Badanie nénosci VSS Badanie rimosci nalezy wykona na powierzchni robqt

ziemnych, co najmniej raz na 2000mpowierzchni i W
miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogasszarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadna¢ wykonania rob6t

Rdznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me przekracz&—2 cm i +0cm.
Szerokd¢ korpusu wykopu i nasypu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, a
krawgdzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny énigyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie me r@ni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnigé na powierzchni skarp nie mo® przekracza 10cm przy
pomiarze tat 3m. Z profilowanej powierzchni skarp najeusura¢ kamienie weksze nk 80mm.

Tabela 2. Doktadni& wykonania budowli ziemnych:

Lp. [Czs¢ budowli Jednostka | Doktadnag¢
1
Podtaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchnt cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2
Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padip
- o$ korpusu drogowego cm +5
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnaci powierzchn’? cm + 4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % pochylenial + 10
e nierbwnd¢ powierzchni pod warstaziemi urodzajnej cm +10
« nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5
4
Rowy:
- szeroka¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

7 Nieréwndci mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.0@\@@nagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest Infmetr szécienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych teren

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaky zjodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowd i przedstawd tabelarycznie zestawienie waito wskanika zagszczenia lub pierwotnego i
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wtérnego modutu odksztalcenia dla catego odbierametginka. Zestawienia powinny zawiérmaty bada i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe,

e transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudiawemnodlegtéé 3km,

« profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektova,
e zag:szczenie powierzchni wykopu,

» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnunto
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilscinipiernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania szczegOtowe dotyce wykonania i odbioru Robo6t
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach projektu blaiesgo pn. Budowa chodnika
na ul. Karolewskiej na o0s. CzZgowko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem nasypow w
ramach realizowanego zadania.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- podsypki pod przykanalikami -15m3
- zasypki przykanalikow -2,9m3
- zasypania wykopéw liniowych kanalizacji deszczpwe -6,9m3

- nasypu pod konstrukerhodnika -9,7m3

Razem -21,0m3
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych. spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokd&¢ nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktdrego wysoké jest mniejsza @ilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3m.

1.4.7. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:

_Ps

pds
gdzie: R- Gesto¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfp
pis  Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,zsita do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, (Mg/r).

ls

1.4.9. Wskanik r6 znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie: @o- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %atgry(mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgry(mm).

1.4.10. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

L -E:
0 El
gdzie: E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrropoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.11. Pozostate ok#enia podstawowe podane w niniejszej SI zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce Robot
0Ogoblne wymagania dotygze Robdét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania agjGhkt. 1.5.

2. MATERIALY
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Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Akceptagatpuje na bigaco w czasie trwania robét
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykoaawynikow bada laboratoryjnych. Jeeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty rigdatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materiatdw o ograniczonej przydatieg to wszelkie takie ¢&ci nasypow zostanprzez Wykonawge na jego
koszt usunite i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednid¢hsciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne.' kt

Wykonawca jest zobowzanych do #ywania jedynie takiego spitu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na witdciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnegogeal@, jak teé w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania. Do zagzczania nasypoéw nale uzywat walce gltadkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sjuz zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i grulioi
Zag:szczanej warstwy. ywany sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagé@ne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbyéaic samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M®@O®M"Wymagania ogélne” pkt.5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno kdywskazane przez Wykonaworaz zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno lgytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @ rozpocaé¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zguapémie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne d
budowy nasypéw nie powinny bydspajane, chybage wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez oNfglwe grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dula
whaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakaczeniu jego eksploatacji powinny djak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych zalegmjch w goérnej

strefie poditaa nasypu do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest

mniejsza ni 0,97 lubE, £ 60MPa Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie

zostalo spetnione. Nasypy winny dywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmoiilu

podiwznego, ktére zostaty okflene w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyagadotyczcych

doktadndci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia stateczwmonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzegazasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rasiypu jest wiksze ni 1:5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem rsasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni
4%+1% i szerokéci 1,0m;
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. nasypy nalegy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerako

e grubc¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmoasipic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania wayspoprzedniej,

e grunty o rGnych wiaciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach o jednakowej gréfiona
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Uksztattoveapowierzchni warstwy powinno uniegioviaé
lokalne gromadzenieesivody.

+ jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni dgoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealgizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

e gobrne warstwy nasypow o grumd co najmniej 0,50m naty wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym ni 5,18 m/dok i wskazniku réznoziarnistdéci U
> 5;

e styk dwdch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany z mdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa ze stopniami o wysokei od 0,5 do 1,0m i szerokai do 1,0m ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4%t1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

e skarpy wysokich nasypéw wykofiachodkowo tj. co 6m wykokdaras szerokei 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala & na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wartg dopuszczalp tzn.w >wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokuge&
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem itfimwwm zagszczeniem nie wolno ukladaastpnej
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno aa#i nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempezat przy ktorej nie jest nibwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem. W czasie diych opadow sniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem rob6t naly usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.zelle warstwa
niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezngég przed rozmarziciem zagszczg lub ukladd
na niej nasipnych warstw.

5.3. Zagszczenie i nénosé gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Roztmne warstwy gruntu natg
zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Grudéovarstwy zagszczonej powinna léyustalona z
uwzgkdnieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu orazozaiej grubdéci warstwy po osignieciu
wymaganego zagzczenia. Wykonawca powinien przeprowadprobne zagszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubdci warstw i liczby przei¢ sprztu zagszczajcego. Wihaciwe roboty mog by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badprzez Irtyniera. Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgije, to Wykonawca powinien spulcBniwarstwe, doprowadzi grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca usunie warstvwvbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnasé zaggszczanego gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+ 2%

dla gruntéw niespoistych, +0% i —2% dla gruntéw anakrednio spoistych. Zeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz podano powsej, to wilgotng¢ gruntu naley

zZwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz podano powsej, to gruntu
nalezy osuszy. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodnizrerem. W przypadku aycia sprztu

wibracyjnego zalecana jest wilgottanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prénny

5.4. Zasypki wykopéw na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokmi 30cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigleeasypywa
gruntem piaszczystym lub pospaétio ziarnach nie wkszych nk 20mm aby nie uszkodziprzewodu,
uwzgkdniajagc szczegétowe wymagania projektu instalacji. Zasypkaskoprzestrzennych wykopow
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poprzecznych przez jezénpowinny uzyskéa wskanik zag;szczenia do gbokasci 1,2m co najmniej 1,00.
Na wigkszej gkbokasci dopuszcza siwskanik 0,97 pod warunkiem zastosowasi@dkow tagodacych
skutki osiada (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowvégprzemieszczenia przewodu. Zasyplo wysokdci 1 m ponad obudoav
przewodu naley zag:szcza tylko lekkim sprztem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogb(vkt. 6.

6.1. Zalazenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowéadgistematycznie badania kontrolne i dostafcza
kopie ich wynikbw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantuyca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robot i wymaganych niniejgzSST i
PzJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robo6t zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w $£502.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatréci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodeej z nowegarrédia, jednak nie rzadziejnil raz na 3000fgruntu. W kadym
badaniu naley okresli¢:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawart@¢ czgsci organicznych, metagchemiczi przez utlenianie za pomgdwuchromianu potasu,
*  wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,

* wilgotnos¢ optymalm i maksymall gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e granig ptynnaici, wg PN-B-04481,

. kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,

e wskanik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

e wskanik filtracji wg BN-76/8950-03

* wskanik réznoziarnistdci.

6.2.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw

Polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzé nie rzadziej i
raz na 500

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.2.3. Badania zagszczenia i nénosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgédnwartasci wskaznika zagszczenids lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warfoiami okreélonymi w pkt 5.3.

Zagzszczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 108amarstwy.

Nosnosé nalezy bad# na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz BaGht powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentow kontrolnych. Prawidiowéo zag;szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinna dpotwierdzona przez kyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmup kontrok:

e prawidtowaici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddhov wymaganiami dotyegymi
pochyler i dokltadnaci wykonania skarp,
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» szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu o#omych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Doktadna¢ wykonania rob6t
Doktadnd¢ wykonania rob6t podano w SST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00M0Nymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, wykonanych Robot jest Thimetr szécienny) nasypu.Objosé nasypéw bdzie mierzona
w metrach szgiennych na podstawie oblicze zatwierdzonych przezayniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00@0Nymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentglejojektovs i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Pkt
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa THnasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuie:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienaigkzgodnie z DokumentadpProjektows i SST,
- wykonanie pomiaréw i bada

Cena jednostkowa THnasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odkegiido 15km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyroéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektove i SST,
- wykonanie pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnunto
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgsiioiernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchirécznej s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét dla ,Budowy chodnika na ul. Karolevggkna os. Czykoéwko”, gmina Bydgoszcz.
Budowa kanalizacji deszczowej zwana jest z przebudawstniepcego uktadu drogowego (wg brgn
drogowe)).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Technicznagbizie stosowana jako dokument przetargowy i kontnayt przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych wgj. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji jolnga czynndci

umazliwiajace i majce na celu wykonanie wszystkich robot przewidzidnyc projekcie. Obejmaj prace
zwiagzane z dostagvmateriatow i wykonawstwem, a takroboty tymczasowe oraz prace towarzagsz

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Roboty obejmuj budove przykanalikbw i wpustéw kanalizacji deszczowej v Karolewskiej. W zakres
kanalizacji deszczowej wchogtz
- wpust uliczny typowy betonowy @500mm z osadnikiem, ptyta pokrywows, piesscieniem odcizajacym
i rusztem uchylnym 40x60cm D400) — 2 szt.,
- rury PVC@200x5,9mm SN8 — uktadane w wykopach 8 12,

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuvszystkie roboty zwizane z realizagjzadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- zabezpieczenie terenu budowy z czagovganizacj ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykopéw liniowych,

- wykonanie wykopu obiektowego z umocnieniem przygriach rewizyjnych,

- odwodnienie na czas montarurocagéw w przypadku wygpienia wysokiego poziomu wod gruntowych
wzglednie opadowych,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie kanatéw w wykopach,

- prékg szczelnéci kanatéw rurowych,

- zasypanie wykopow z zesgczeniem,

- wykonanie studzienek rewizyjnych z gotowych eletda betonowych zelbetowych,

- wykonanie studzienek wpustéw ulicznych z gotolwgtementéw betonowychzelbetowych,

- wykonanie dwuwarstwowej powtoki izolacyjnej powiehni betonowych zelbetowych,

- wykonanie wprowadzenia rury do studni istaggich, od wpustéw,

- wykonanie waczen rur kanalizacyjnyckr.200mm do istniecej kanalizacji deszczowj.300mm,

- regulacja wysokiiowa istniejcej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy miestato to ujte w
brarvy drogowej)

- inwentaryzacja geodezyjna.

1.5. Okreslenia podstawowe w SST

Okreslenia podstawowe ayte w SST g zgodne z okrdeniami przygtymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci kémacyjnych, wydanych przez Centralnys@dek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTALpdpowiednimi normami.

1.5.1. Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wa@b@pych i
roztopowych.

1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna— system kanalizacyjny, w ktérym przephpaiekéw nasipuje dzeki sile
ciezkosci

1.5.3. Whaz kanatowy- elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigetaek rewizyjnych
lub komo6r kanalizacyjnych, unabwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.5.4. Komora robocza— zasadnicza €& studzienki przeznaczona do czy#eio eksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a elna spocznika.

1.5.5. Komin wtazowy— szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.5.6. Plyta przykrycia studzienki— ptyta przykrywajca komog robocz.

1.5.7. Kineta— wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznacgao przeptywu w ningciekdw.

1.5.8. Spocznik- element dna studzienki pogdizy kinet, asciam komory roboczej.

1.5.9. Podtge naturalne z podsypls - podtaze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, syud z
gruntu drobnoziarnistego, albo pogionaturalne z okébonym rodzajem podsypki wymaganej ze veziyl na
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materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalpaego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta
tych rur.

1.5.10. Rura ochronna- rura (przewodowa) @rednicy wikszej od przewodu staca do przenoszenia
obciazen zewretrznych do odprowadzenia na bezpieczndlegic¢ poza przeszkad terenowy (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéfirednica rury ochronnej powinna byak dopasowana dwednicy rury
przewodowej aby mdiwe byto zastosowanie systemowych pt6z i gumowyenszet kaczacych.

1.5.11. Rura ostonowa —rura przeciskowa (ostonowa) &rednicy wewntrznej wikszej od srednicy
zewrgtrznej rury przewodowej.

1.5.12. Podlae wzmocnione- podiaze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padianaze polegé na
wymianie gruntu na piasek Iuwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnen&tyukcji.

1.5.13. Podsypka materiat gruntowy ngidzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk
1.5.14. Obsypka- materiat gruntowy meidzy podigzem lub podsypk a zasypk wskpra, otaczajcy
przewdd kanalizacyjny.

1.5.15. Zasypka wsfpna - warstwa wypelniajcego materiatu gruntowegoztaad wierzchem rury.

1.5.16. Zasypka zasadnicza warstwa wypetniajcego materiatu gruntowego ¢dzy powierzchri zasypki
wstepnej i terenem.

1.5.17. Gebokos¢ wykopu - odlegtai¢ miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopigrzona
w kierunku pionowym.

1.5.18. Podlée nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy #ecy bezpdrednio pod konstrukgj
nawierzchni.

1.5.19. Odktad —miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniagmiaru objtosci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw.

1.5.20. Wskanik zageszczenia gruntu —wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okékna
zgodnie z obowizujacymi normami.

2. MATERIALY | WYROBY BUDOWLANE

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich, posiadagce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze, znd&k iCB. Wykonawca powinien uzyskaprzed
zastosowaniem wyrobu — akceptadpspektora nadzoru. Wszystkie materiaty zakupiomgsz by¢ u
renomowanych producentéw, gwaraatyjch najwy:sz jakos¢. Materiaty musz by¢ fabrycznie nowe lecz
nie mog by¢ prototypami. Materiaty muazspetni@ wymogi okrglone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Rrdudowlane — tekst jednolity.

2.1. Rury kanalowe

Kanalizacja uktadana w wykopach otwartych

Zaprojektowano rury i ksztattki z PVC-U wykonanyehlitego materiatu sztywrioi obwodowej SN8.
System rur i ksztattek érednicach i grubii scianek: 200x5,9mm — rury bezkielichowe¢zone na ziczki
dwukielichowe produkowane metpdwtrysku bezpéredniego. Sztywni@ rur i ksztaltek SN 8kN/mz2.
Ksztaltki od srednicy 200 do 315 mm musdy¢ produkowane metadwtrysku bezpéredniego. Rury i
ksztattki musz posiadéa Aprobat Techniczia ITB. Zastosowane rury i ksztaltki musdy¢ ze soh
kompatybilne, a wic stanowt jeden system i lyprodukowane przez jednego producenta (ze adzgha
réznice w tolerancji wykonania). Zaprojektowana tedbg@ daje meliwos¢ ukladania systemu rur i
ksztattek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza.

Wiaczenia w istnigjce kanaty

Wiaczenia cgsci przykanalikbw zaprojektowano bezpednio, ,na ostro”, do istniegych kanatow
kanalizacji deszczowej. \Wzenia wykoné& za pomog przylcza siodtowego z przegubem kulowym na rury
$r.300 z odejciami dla rur PVC-Wsr.200mm. Otwory w kanale istniglym wykon& za pomog wiertnicy.

2.2. Wpusty kanalizacyjne

2.2.1. Wpusty kanalizacji deszczowej i wiczenia.

Whpusty deszczowe projektujeggako uliczne typowe betonowe @500mm z osadnikipiyta pokrywows,
pierscieniem odcizajacym i rusztemzeliwnym 60x40 cm (D 400) na zawiasach wg PN-EN 1®%ust
zeliwny z zeliwa szarego z kotnierzem typu ¥ (stoséwktadki ttumiace na ruszt). Wpusty prefabrykowane
z dnem monolitycznym.

Rozmieszczenie wpustow wg eSei graficznej opracowania. R@izenia wpustéw kanalizacji deszczowej
naley wykona z rur PVC @200mm SN8a¢zonych kielichowo na uszczelkgumows wg instrukciji
producenta rur. W kgu wykong& do przykanalika otwor z przZgjem szczelnym DN200. Zewimzne
powierzchnie betonowe studni najezabezpieczy przeciwwilgociowo magbitumiczry.

2.2.1.1. Beton hydrauliczny

Beton do robdt powinien Bywytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgéélree stosownymi
normami krajowymi. Tam, gdzie beton otrzymywanyt jed dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca
powinien uzyské aprobat Inzyniera tegairédia i powinien zapewdtilnzyniera,ze zaktad dostarczajy ma
aproba¢ niezalenej instytucji wystawiajcej certyfikat i mae spetnid wymogi Kontraktu. Elementy
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studzienek i komoér wykonywane metpdylewania na mokro w warunkach budowy winny odpmia
klasie betonu nie gorszej od C35/45 stosunek wiesn@45, F150, W8, nagiliwos¢ nie wigksza nk 5%.
2.2.1.2. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagmajch stosowania zabezpieédzantykorozyjnych winny posiada
powtoki fabryczne.

Zewretrznych izolacja elementéw betonowyclzélbetowych — w gruncie 2lepik asfaltowy wg PN-B-
24000.

Uzyte materiaty musgposiadd Aprobat Techniczia wydary przez ITB.

Dostarczone materialy muszby¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaragzgodndci (atest)
potwierdzagce cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki izolacyjnej z lepiku asfakgo:

- dobre wtasngi izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepfiodo powierzchni betonowych;

- fatwasé wzycia;

- nietoksycznéc i nieszkodliwdg¢ dlasrodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca musi przedét Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

2.2.1.3. Materiat na posdyplk, obsypke i zasypke

Jako materiat naly stosowa grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobriweidnioziarnisty wg PN-
86/B-02480 Grunty budowlane — Okstenia, symbole, podziat i opis gruntaw

2.3. Skladowanie materiatow

2.3.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny &yghronione przed szkodliwym dziataniem promieninsicznych,
temperatura nie wgza nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Raze sktadowanie powinno odbyévsiec w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rury z PVC nie wolno nakrywaiemaliwiajac
przewietrzanie. Rury o #iychérednicach i grubgciach powinny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mazliwe, rury o grubszejciance powinny znajdowasiec na spodzie. Rury nalg sktadowé& w potazeniu
poziomym na ptaskim i rownym podio, naley sktadowd je na podktadach drewnianych, wysékatosu
nie powinna przekraczdl,5m.

2.3.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhlej wykonywanego odcinka ruragju. Podiae
sktadowiska powinno kiy rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpieezajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowgroaaru.

2.3.2. Kregi betonowe zelbetowe i wiazy

Sktadowanie kigéw maze odbywa si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem,nacisk na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow (drotmyaniarowych) w pozycji wbudowania wysaiéo
sktadowania nie powinna przekraéza,8m. Sktadowanie powinno umliwi¢ dostp do poszczegdlinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych egow. Sktadowanie wtazéw me odbywé sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dzigdggch korodujco. Studzienki z tworzyw sztucznych nale
sktadow@& w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie eldynestudzienek nie byly natane na
uszkodzenia. Mogby¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w tempeeat poniej 40°C. Studzienki
nalezy chront przed kontaktem z olejami i smarami. Zatadunekngport, roztadunek i sktadowanie
prefabrykatow naley przeprowadzi zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbiaobot
budowlano-montaowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.3.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unabiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejskladowania
powinny by utozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny by
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdbb pryzmach. Jednostki tadunkowe mdoy¢
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwaclhcznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysigkstosow i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.

3. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, maszyn, ydzei itp.

3.1. Do robdét ziemnych mana stosow# nastepujacy sprzet:

- sprzt do zagszczenia gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze do 5t,

- pompe wysokocgnieniowg elektryczm 250 atm

- przyczepa dizycowa 10t

- samochdd dostawczy
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- samochod WUKO-SW do 5t

- spycharka gsienicowa 55kW

- spycharka gsienicowa 74kW

- pompa do betonu z ruragiem 7,5t

- betoniarka przeciwbima 250dm3

- betoniarka wolnospadowa 150dm3

- koparka jedno-naczyniowa na pozliopsienicowym 0,25m3

- walec wibracyjny samojezdny 7,5t

- zag:szczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h

- zuraw samochodowy

3.2. Do robét przygotowawczych mina stosow# nastepujacy sprzet:

- taSma miernicza,

- komplet narzdzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- wciagarke reczmy ,wciagarke mechanicza,

- zamknécia mechaniczne — korki lub zamkoia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegdéinych
srednic kanaldéw, stsce do zamykania kanatdw podczas napraw, baoldbiorczych na szczeldo i
ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztattek

Przew6z rur mee odbywé sig wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diegdPrzewdz rur

i prace przetadunkowe powinny odbyévsic przy temperaturze powietrza w przedziale od -50C-800C.
Podczas prac przetadunkowych nie pgleur rzuc&. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinn
by¢ uktadane na rownym podito na drewnianych podkiadach o szer@ka@o najmniej 10cm i grubici co
najmniej 2,5cm — ulonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone peaggsowaniem przez podienie
tektury falistej i desek poddauchy spinajce boczneciany skrzys samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem sidolnej

warstwy rur maéna dokona za pomog klinéw i kotkbw drewnianych. Na rurach nie wolnozpwozt
innych materiatbw. Rury polipropylenowe zaréwno wcimkach prostych jak i zwojach nie mp@yc¢
rzucane i przegpane po podia, lecz musg by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidtowy transporttour
przede wszystkim podparcie tadunku na catej diagoodpowiednie jego zabezpieczenie przed
przemieszczaniem i W trakcie za i roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny migkkie np.
nylonowe, bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucinyNie wolno stosowa metalowych lin lub
lancuchow. Ksztaltki kanalizacyjne nale przewozt w odpowiednich pojemnikach w sposoéb
uniemaliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanigisiszkodzenie.

4.2. Transport kregow i wkazow

Elementy wpustéw powinny By przewaone $rodkami transportu, ktére gwarantujodpowiednie
zabezpieczenie. Zatadunek, transport, roziadunekyinmy odbyw& sic zgodnie z obowizujacymi
przepisami BHP.

Transport kegdéw powinien odbywé sic samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych laatgcznych
przektadkach utonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach spleé@ wykaiczonych powinny by w
czasie transportu i sktadowania uktadane na prd&kizh eliminujcych maliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zaleEzgipcy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanigdw naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityk&Viazy mog by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu. Naty zabezpieczyje

podczas transportu przed przemieszczaniemuszkodzeniem. Wiazy typuegikiego mog by¢ przewaone
luzem natomiast typu lekkiego najeuktada na paletach po 10 sztukatkyc tasma stalows.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewahkietsrodki transportowe ,ktére nie spowodluj
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, iem@yszczenia mieszanki i olienia temperatury
przekraczajcej granice okrdona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegazpjje przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinn§ zyodne z norsmBN-8/6731-08.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej
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Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nzyeukiad& na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuklada na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchimodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekragza
wysokdaici burt. Cegly luzem magby¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly wn@stkach tadunkowych powinienesodbywa
mechanicznie za pomgcurzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobéw przesamych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu
przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty naley prowadzé zgodnie z umow dokumentag projektowa, projektem organizacji robot i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowarsterralow o wymaganej jakoi. Ogolne wymagania
dotyczice zasad prowadzenia rob6t podano w specyfikagineg Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robot oraz ich zgoditoz umowg i projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi
w zeszycie nr 9 WTWIO dla kanalizacji deszczowgpzostatymi SST i poleceniami zadzapcego
realizacj umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek o¢pstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzdzapcego realizag umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robot

Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnych nalg:

- dokond@ geodezyjnego wytyczenia trasy rurggi,

- wykona& wykopy z ewentualnym umocnienieitian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robotigtawowych (w przypadku wysgtienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowa poditaze zgodnie z dokumentagj

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu i studni powinny kiyoznaczone w terenie przez geedetiprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Do rob6t ziemnych maa przysipi¢ po uzyskaniu zgody wiaiciela drogi oraz po geodezyjnym wytyczeniu
tras i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjoetplery wykona szkic tyczenia.

W zwiazku z wystpowaniem gruntdw nie nadajych st na zasypki kanatow deszczowych, zaklada si
petra wymiarg gruntow pod zasypki, obsypki projektowanych kamatteszczowych.

Wykopy pod przewody wykonywamechanicznie. W miejscach zigh do istniejcego uzbrojenia roboty
ziemne wykonywé recznie (wykona rgczne przekopy kontrolne). Pebianie wykopu do ranej
projektowanej na wys. 10-20 cm wykonytvecznie. Pod kanaly deszczowe wykérb cm podsypk z
piasku drobno luBrednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,Grunty budovelanOkrélenia, symbole, podziat

i opis gruntéw”. Warstwa podsypki powinna zd@stayprofilowana zgodnie ze spadkiem projektowanym z
zagkbieniem na pajczenia kielichowe. Po ukeniu i montau rury obsypk nalezy uktada& rownomiernie z
obu stron przewodu i zagri¢c niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby smowodowa
odksztatcenia rur zaréwno w planie jak i w ich rogu poprzecznym. Obsypkwykona z piasku drobno
lub srednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zagczenie tych warstw oraz zasypki ggstej do wysokéci 30
cm ponad wierzch przewodu powinno przebéeggznie (warstwami nie grubszymiznil5cm) lub lekkim
sprztem (warstwami do 30cm grufgm) - niedopuszczalne jest stosowanie sfurzigzkiego. Normalnych
cigzkich narzdzi zagszczajcych mana wywaé na wysokéci powyzej 1m od krawdzi rury. Pokczenia
rur pozostawd odkryte do wykonania pozytywnej proby szczétio

Na zasypk glowma wykopu w strefie drogowej nalg uzy¢é grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak
stosowane do wykonania podsypki. Zaprojektowankoveita wymiare gruntu w wykopie na piasek drobno
lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlan®krelenia, symbole, podziat i opis gruntow”
na catej gtbokasci wykopu.

Zasypk nalery wznost réwnomiernie, a grunt nalg zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami,
0 grubdci dostosowanej do posiadanego sprz wilgotnasci zblizonej do optymalnej w granicach +2%.
Gruba¢ warstw nie powinna przekragzalscm przy zagszczaniu ¢cznym lub 20-30cm  przy
mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gmuntdstanie uptynnionym. Do zagzczania warstw
lezacych do 1.0m powsej wierzchu przewodu nalg uzywac tylko sprztu lekkiego, aby nie spowodowa
niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osagnieciu wiasciwych parametrow zagzczenia warstwy mma przysipi¢ do ukladania kolejnej war-
stwy. Ocer zag;szczenia dokonywana podstawie wskaika zagszczenia Is wg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani#rego warté¢ minimalna wynosi dla warstw do
gkebokasci 0,6 m p.p.t Is=1,00, dla warstw péej 0,6m poziomu terenu 1s=0,98 (ostatecwartcs¢ ustalt z
wihascicielem i zaradca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenuzawse gorm powierzchng
robét ziemnych na ktgruktadane zostajwarstwy konstrukcyjne drogi.
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Przed rozpoazxiem robdt naley wykona pomiary rzdnych istniejcych studni do ktérych zaprojektowano
wiaczenie. Kanaty uktadaod najniszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodniesirukcp i
wytycznymi producenta rur. W przypadku wgmbdwania wod gruntowych natg wykona tymczasowe
odwodnienie wykopow.

Zabezpieczenie wykopéw wykobiav szalunkach systemowych typu Krings Verbau. Szdlpowinny
obejmowd cah wysoka¢ wykopu od dna do 20-30 cm poigj poziomu wykopu. Minimalna szerad®
strefy roboczej wewatrz szalunkéw dla przewodéw &ednicy do DN300 to 0,9 m. Dla przewodéw o
srednicy od DN400 do DN700 minimalna szerékaykopu to 0,7m+DN. Zabezpieczenie wykopow i roboty
ziemne wykonywé zgodnie z normt

- PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarta pgrzewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”,

- PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne -mvilgania ogoélne”,

- PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane — Posadowieniezpo&ednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych najezwrac& szczegbla uwag na istniegce uzbrojenie
podziemne. Istniage uzbrojenie krzyujace st z trag wykopow naley zabezpieczy poprzez obudowania i
podwieszenia. Wszystkie odkryte kable elektrycziezpiecz§ ostonami typu AROT. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie ayalevstrzyma& roboty i zawiadond uzytkownika
uzbrojenia i ustati z nim dalszy tryb pogpowania.

W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykepnalery pozostaté¢ traktowa jako odpad i
zagospodarowago zgodnie z ustayo odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa srecznie za pomagctopat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanie
koparkami. Rozlgniony grunt wydobywa si na powierzchri terenu przez przerzucenie nad kgdwig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalew miejsce wybrane przez Wykonagvt zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegotowy ppiponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewnigly bezpieczéstwo pracy i ochrowykonywanych robét.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Przy budowie kanalizacji deszczowej w zalesci od intensywnéci opadéw atmosferycznych, e zagé
konieczné¢ odwodnienia wykopu. Zakres robét odwadaigch naley dostosowé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywani#®db Rozliczenie z pompowanej wody prowadi
dzienniku budowy. Odwodnienie mea wykong dwoma metodami :

a) wykon& drena w obsypce z pospdiki na diugnd wykopu a wody wypompowapompa spalinow
szlamow do istniejcej kanalizacji deszczowej

b) wykona w dnie wykopu studzienki odwadniae w odlegtéci 75m pomgdzy nimi z wypomp. wody jw.
5.1.6. Podsypka

Jako materiat naly stosowa grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobriweidnioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,Grunty budowlane — Oktenia, symbole, podziat i opis gruntéw”.

Jezeli grunt lokalny spetnia powgze wymagania nie musi byykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysokas¢ podsypki powinna wyno&il5cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja kamienie o wielkéci powyzej
60mm lub poditae jest skalne, wysoké podsypki powinna wzroad o 5cm. Podige powinno by tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedzwart, swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubcici podiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej niewmnno by wigksze ni 10%.
Dopuszczalne odchyleniegdnych podiga od rzdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganidir8P/B-10735.

5.1.7. Podtge naturalne

Podiae naturalne stosuje esiw gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgétio) z zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie pwkd?odidge naturalne powinno umbwic
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Paédtoaturalne naky zabezpieczy przed:

rozmyciem przez phate wody opadowe lub powierzchniowe za pommmvka o gébokasci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dn&opy w sposéb zapobiegay dostaniu s wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadgj st w nich wody, dosfpem i dziataniem korozyjnym
wody podziemnej przez ohmnie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m pajipoziomu podiga naturalnego.
5.1.8. Podlage wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono j.w. naty wykona podiaze
wzmochnione.

Podtaze wzmocnione nafy wykona jako:

podiaze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktstanowé miat podiae naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( glityy, makroporowatych i kamienistych,

podiaze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:
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- przy gruntach nawodnionych stabych i fatécisliwych ( muly, torfy, itp.) o malej grubimi po ich
usunkciu,

- przy gruntach wodoraych ( hawodnionych w trakcie rob6t odwadagsich ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadaowiat podtaze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy tgah zbitych i skalistych,

- w razie koniecznii obetonowania rur lub wzmocnienia patayeowtoknina.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wynd@sco najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie pagtoziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podi® powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart
swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kidei wykonanego podia wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi worki nie powinno przekracgeébecm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubei podiaza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej n@mMinno by wigksze ni
10%. Dopuszczalne odchyleniezdnych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekraczaw zadnym punkcie 1 cm. Badania podia naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.1.9. Obsypka z nadsypkruroci agéw

Obsypka rury musi ky wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzemakaiczenia posadowienia.
Obsypka przewodu musi byprowadzona do wysokoi przewodu z nadsypkazao uzyskania grulci
warstwy przynajmniej 0,3m (po zeggczeniu) powsej wierzchu rury. Obsypka z nadsyptla rurocagu
musi by¢ tak wykonanazeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesngzag:szczenie
moze by wykonane mechanicznie @ki wlasnemu cizarowi sprztu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzt zag;szczajey, ktéry mae pracowd w tym samym czasie po obu stronach przewodu. tgtzacy
do wykonania wypetnienia musi spetfite same warunki co materiat na podsypk

Materiat:

Obsypk; wokot rur naley wykona z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szefélaatego wykopu i na
wysoka¢ utozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie vettefie kamieni o wielkéci do 10%
srednicy rury ale nie wkszych nk 60 mm pod warunkienze nie dojdzie do bezpmedniego kontaktu
kamieni z przewodem. Zasypkdo wysokdci 50 cm ponad wierzch rury nale wykona gruntem
piaszczystym drobno lukrednioziarnistym. Pozostakcze$¢ wykopu wypeint gruntem niewysadzinowym
tj. piasek drobno drednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlan®krelenia, symbole, podziat i
opis gruntow”

Ocery zag;szczenia dokonywa na podstawie wskaika zagszczenia Is wg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani#rego warté¢ minimalna wynosi dla warstw do
gkebokasci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw péej 0,2m poziomu terenu 1s=0,98 (ostatecwartcs¢ ustalt z
wiascicielem i zaradca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenuzawst gorra powierzchng
robot ziemnych na ktar uktadane zostaj warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest statntrola
wskaznika zagszczenia Is podczas zasypywania ru@gj przeprowadzona przez uprawnigednostk
geotechniczp Zasypanie wykopéw powgj warstwy ochronnej dokonujeesgruntem rodzimym, jeeli
spetnia powysze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczestagszczeniem i rozbidrkodeskowa i
rozpoérscian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasyparastpi warstwami — piaskiem lub pospétk
dotyczy przejcia w nawierzchni drogi wewetrznej. Zasypanie wykopOw nable wykona warstwami o
grubcdici dostosowanej do pratej metody zagszczenia przy zachowaniu wymagadotyczicych
zag:szczenia gruntow zgodnie z wymaganiami normy BN8932-01 dla drég o ruchuegkim i bardzo
ciezkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by wykonana z materialdbw i w taki sposéb by spehjialymagania struktury nad
rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnikdw czy terendelonych). Pozostata & wypetnienia mae
by¢ wykonana za pomaagruntu rodzimego, j# maksymalna wielké czastek nie przekracza 30 mm. Nie
mozna wywat duzych kamieni i glazéw narzutowych. Dla wykopéw padgh w grunt wymiend i zasypa
piaskiem lub pospétkz zagszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadazlezry zgodnie z PN-B-
10736:1999 [9] w trzech

etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przeawdj z wyhczeniem odcinkéw na @zach. Grub&
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzcly.rivarstwg ochronm rury kanatowej naley wykona

z piasku sypkiego drobno lébednioziarnistego.

- etap Il — po probie szczelfm ztacz rur kanatlowych, naky wykona warstwe ochronm w miejscach
pofaczen.
- etap Il — zasyp wykopu povigj warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnynegacgeniem i rozbioek

odeskowania i rozpdician wykopu.

Najistotniejsze jest zagzczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pacha@d@wodu. Podbijanie nailg
wykona podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakinetalowych jak i mechanicznych
dopuszczalne jest w odlegt poziomej ca 10 cm od rury.
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Ubijanie mechaniczne na calej szergdicstrefy kanatowej mee by przeprowadzone spitem lekkim przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢ do wykonywania robét montawych. W celu
zachowania prawidlowego pepti rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do sp&adki i gtbokasci posadowienia powinny gy
zgodne z DokumentagcProjektov.

5.2.1. Og6Ine warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania montawych robdt kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkdw przewodow. Do budowgatéw
w wykopie otwartym ména przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku.
Przewody kanalizacji natg utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/8-10735. Malgrizzyte do
budowy przewoddéw powinny lByzgodne z Dokumentacprojektows i SST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu, rgleczyci¢c od wewntrz i zewrnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowabio wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej
lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rorvaykopu. Rury nalkey uktada zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.zéa rura po uileniu zgodnie z osii niwelets powinna
scisle przylegg do podida na calej swej diugoi, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dogsi.
Dopuszcza sipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazatglu umaliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegdlne rury naieunieruchomt (przez obsypanie ziemipo srodku diugdci
rury) i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmierswego poteenia do czasu wykonania
uszczelnienia zkzy. Naley sprawdzé prawidiowdé utozenia rury (6 i spadek) za pomactaw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio ieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+ -20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku nie z@@rzekracza+ -1cm. Po zakiczeniu prac
montaowych w danym dniu naly otwarty koniec utdonego przewodu zabezpieézprzed ewentualnym
zamuleniem wog gruntowa lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoavaokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowsci utozenia przewodow i badaniu szczedob nalery rury zasypa do takiej
wysokdici, aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaty z rur PVC

Rury z PVC mana uktadéd przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

- wsigpnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu

- wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa winnadyprzednio obsypana warsiwchronm 30 cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur muszsie znajdowé na
jednej prostej, co natg uregulowg odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowyRury z PVC
nalezy taczy¢ za pomos kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowamy
pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mamntgpprzewodu naley wiasciwie przygotowd rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych kodw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego nayezukosowa bose kace rury pod ktem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny dtakie, aby powierzchnia potowy grudmb cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnka rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gkebokas¢ ziacza. Zhcza kielichowe weciskane nale wykonywa wktadapc do wgkbienia kielich rury
specjalnie

wyprofilowary pierscieniowg uszczelk gumows, a nasipnie wciskajc bosy z ukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem ksilmym. Do weciskania bosego kea rury przy
srednicach powsej 90 mm uywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonanaapzenia
powinno by oshkgniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsp@aasci taczonych elementéw.
Pohczenia kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.2.3. Studnie z tworzywa sztucznego

Studzienki z tworzyw sztucznych powinny dbynontowane zgodnie z instrukcjami producentéw. Dno
wykopu naley wyréwna', usuwagc dwe i ostre kamienie oraz przygotoéwaarstwe podsypki ok 10-15 cm.
Kinete nalezy utozy¢ na przygotowanej podsypce piaskowej. Rozi¢ rury kanalizacyjne. Gérkinety
wypoziomowa. Kinet; obsypé i zabezpieczy przed przemieszczaniem. Karbowamirg trzonowy docié
do wymaganej wysokeoi studzienki. Umiéci¢ rure karbowam w kinecie wraz z uszczelk oraz
wypoziomowd.

5.3. Proba szczelndi

Préke szczelnéci kanalizacji deszczowej wykoéana odkrytych paiczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa i
badania przewodéw kanalizacyjnych”. Po napetnid@inatu wod i wytworzeniu cénienia prébnego me
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by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas statjili@azwyczaj wystarcza 1h). Po czasie stabilizacj
wodg uzupetnt do cknienia probnego. @nienie probne min. 1m sk wody, max. 5 m st. Wo@énienie
wody ustawé z doktadnéciag do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzenaley obserwowa
ubytek wody przez okres 30 min. Pedbisnienia uznaje giza wykonan z wynikiem pozytywnym jeeli
catkowita ilas¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

-0,15 In? dla przewodow,
-0,4 IIn? dla studzienek kanalizacyjnych,
-0,2 IIn? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnyazowymi.

Podana powierzchnia wodnosi st do powierzchni zwilonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczeiciodo wyboru przez Wykonawd Inspektora Nadzoru: na eksfiltracj
sciekéw do gruntu lub infiltragj wéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonaniébgrna eksfiltrag
sciekdw do gruntu naly obnizy¢ ewentualny poziom wéd gruntowych o 0,5m pepidna najgibiej
posadowionego kanatu. W przypadku wyboru probynfiliracje wod gruntowych do kanatu badany odcinek
musi by zlokalizowany min. 1 m pod wadminimalne cinienie 1m st. wody).

Dopuszcza siwykonanie proby szczeldo metody L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w nogmMetod:
bada i sposob jej wykonywania nafe uzgodné z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze kfcowym inwestycji naley przediayé protokoly czsciowe, sprawdzi zgodndé stanu
istniejacego z dokumentagjprojektows. Skontrolowé nalezy w szczegolngci:

- uzycie wigciwych materiatow i elementéw,

- prawidtowa¢ wykonania paiczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodow,

- odlegta¢ przewoddw od innych przewoddéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania robét polega na sprawdzeniu ngéd budowy z projektem, powinna bwykonana
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi&@ieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie
08.2003 r.

Nalezy sprawdzi:

- wytyczenie osi przewodu i osi studni naleych do przepompowni,

- szerokdé¢ wykopu,

- glkebokas¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od olgen ruchu kotowego,

- odlegta¢ od budowli gsiadupcych,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- rodzaj podiaa,

- rodzaj rur, ksztaltek,

- skladowanie rur, ksztaltek, studni,

- ulozenie kanatu, posadowienie studni,

- zag:szczenie zasypki wginej i gtownej,

- dokumentow budowy, jak: dziennik budowy, rejesbmiaréw, pozostale dokumenty budowy i zasady

przechowywania dokumentéw budowy.

- Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektova polega na poréwnaniu wykonywanychydb
wykonanych robét z DokumentacProjektowy oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoétriana podstawie
ogledzin i pomiaréw.

- Badanie wykop6ow otwartych obejmujbadania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpigiez
wykopéw przed zalaniem wad opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw ibezgstwa pracy,
a ponadto obejmajsprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podtga naturalnego przeprowadza slla stwierdzenia czy grunt pod#o stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturajrwilgotnos¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom ndpiky
86/B-02480.

- Badanie zasypu kanalu sprowadza db badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewdo
powierzchni terenu.

- Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki halevykona poprzez pomiar jego wysoém nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syjmkamateriatu uytego do zasypu. Pomiar nzjewykona w
miejscach odlegtych od siebie niecagj niz 50m.

- Badanie materiatdwaytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cectvwymaganiami okrdonymi w
Dokumentacji Projektowej (normy, atesty)

- Badanie szczelrdgi poszczegdlnych elementow zadania.

- Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejnoaynndéci wskpne sprowadzage sé do pomiaru
diugcici (z doktadnécia do 10cm) isrednicy (z dokladnéia 1cm), badanie uf@nia przewodu na podio
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w planie i w profilu, badanie patzenia rur i prefabrykatow. Utenie przewodu na podio naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewnioparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzemykonania
potaczen rur i prefabrykatow

— przeprowadd przez ogidziny zewntrzne.

- Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuj: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wed odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. &b proby nale
prowadzé kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzeith
nieszczelnéci nalezy poprawt uszczelnienie, a w razie niepiavosci oznaczy miejsce wycieku wody i
przerwa badanie do czasu usygoia przyczyn nieszczelfoi.

- Badanie szczelroi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka, kanatow wraz ze
studzienkami pomiar doptywu wody gruntowej do pradw. W czasie trwania proby szczelcionalery
prowadz¢ obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. Pokenia zwierciadta wody gruntowej na zemna i w
kinecie poszczegolnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét prowadzizgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.
Jednostkami obmiarowymas

- dla wykonania, zasypania i z@gczenia wykopow - [fh (metr szécienny)

- dla umocnienigcian wykopoéw (wraz z rozbiégkumocnienia) - [rf] (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki - [fh(metr szécienny)

- dla utazenia kanatéw - [m] (metr bigcy)

- dla budowy studzienedciekowych, studni rewizyjnej - [kpl.] (komplet)

- dla montau ksztaltek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powtok izolacyjnych - fin(metr kwadratowy)

- dla montau wtazéwzeliwnych - [szt.] (sztuka)

- dla oczyszczenia kanatu deszczowego - m (metabye

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny bygodne z wymaganiami PN-92B-10735 oraz PN-EN 1&i@lowa i

badania przewodow kanalizacyjnych”.

8.1. Odbidr techniczny czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej maai i uzupetnieniami w trakcie wykonania robét,

- dziennik budowy,

— dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikacych obejmuje sprawdzenie:

- spos6b wykonania wykopow pod wzdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatami®d
gruntows i z opadéw atmosferycznych,

- przydatndci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedio stopi@ agresywnéci,
wilgotnaoscei),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéwosagrzchni terenu,

— zag:szcCzanie gruntu nasypowego oraz jego wilgétino

- podtaza wzmocnionego, w tym jego grumd, usytuowania w planie, ¢gdnych i gebokdsci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodoioz wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podta,

— dlugdsci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniaapménia rur i prefabrykatéw - szczefoo
przewodow i studzienek,

— materiatdw aytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji giedek.

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodaioz dokumentagj projektowa i ST, wycia wiaciwych

materiatdw, prawidtowsci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami okéonymi w

punkcie VI. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtcé¢

migdzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych bagewinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy. Wyniki badapowinny by wpisane do Dziennika Budowy, ktory z protokétendlpr

szczelnéci, inwentaryzacj geodezyja (dopuszcza si inwentaryzagj szkicowy) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodrigi z polskimi normami i aprobatami technicznymi,tyb@acymi rur, jest przedtmony

podczas spisywania protokétu odbioru technicznegag$ciowego, ktéry stanowi podstawdo decyzji o

mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wynmgg@st take dokonanie wpisu do

Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznegeresciowego. Kierownik budowy jest zoboziany,

zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawdowlane, przy odbiorze technicznym edowym,
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zgtoskt inwestorowi do odbioru roboty ulegag zakryciu, zapewaidokonanie proby szczelém, zapewnt
geodezyjn inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentag powykonawca.

8.2.0dbiér techniczny kaicowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze g¢xiowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

— protokét przeprowadzonego badania szczalncatej kanalizaciji,

- $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcOw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna kanatow i obiektow nangth sytuacyjnych wykonana przez uprawaion
jednostk geodezyjn,

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdz:

- protokoly z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualnd¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszysiig@any i uzupetnienia

— protokoty bada szczelnéci.

Wyniki bada powinny by wpisane do Dziennika Budowy, ktory z protokotandb@mréw technicznych -

czesciowych (zahcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczaidowy, wynikami bada

stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzagjeodezyja jest przediaony podczas

spisywania protokotu odbioru technicznegaé&owego (zaicznik 2), na podstawie ktdrego przekazuge si
inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jesteatokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu
odbioru technicznego keowego. Kierownik budowy jest zobayziany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy

[1], przy odbiorzekacowym zta@y¢ oswiadczenia:

- wykonaniu calego zadania, zgodnie z projektem, wmikami pozwolenia na budewi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie awmtanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami)

— doprowadzeniu do natgtego stanu i pordku terenu budowy, a ta& - w razie korzystania - ulicy i
sasiadupcych nieruchomgzi.

9. WARUNKI PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- wytyczenie geodezyjne

- zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robasosza organizacja ruchu,

— dostavg materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnienigeian wykopu i jego odwodnienie,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow idstij

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

— proke szczelnéci kanatdéw rurowych,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

- regulacja wysokiowa istniejcej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy miestato to ujte w
brarzy drogowej)

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- inwentaryzagj geodezyjn

- odtworzenie znakdw geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazoimgpdocihgowej,

- dokumentacja powykonawcza wg zalétewestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wydane przez Pgl&lorporacg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgga Warszawa 1996r.

Kanalizacja zewgtrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavinaidast Buk.

Instrukcja projektowania, montai ukltadania rur PVC .

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla praééw wodocagowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKmia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacypMymagania i badania przy odbiorze Poprawki; 1, Bl
nr 6/93, poz. 43

PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastgfivanego polichlorku winylu.
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PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoega polichlorku winylu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@rpmie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafmadziat, nazwy i okrdenia.

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabyania i badania przy odbiorze.

DIN4034 cz. 1li2 Studzienki z prefabrykatow betonotvyi zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drerimwych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

PN-EN 124 Zwiéczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eamehni dla ruchu pieszego i
kotowego.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanafirgch

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralaendwierzchni drogowychwir i mieszanka.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanajaac

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wldgpu ciezkiego).

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i nie wtazowe z betariezbrojonego , z betonu zbrojonego widknem
stalowym izelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Wéaiumechniczne Wykonania i Odbioru sieci
wodocikgowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurgnw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t bwtimo-montaowych — tom | rozdziat IV. Arkady
1989r. — Roboty ziemne

- Zapewnt bezpieczastwo pracy w gibokich wykopach oraz przy stosowaniu spuzmechanicznego i
przestrzegania przepisow BHP w oparciu 0 Dz.U. iz Hnia 08-02-1995r.

- Rozporadzenie Ministra Finanséw z dnia 6 listopad 2008nieniapce rozporzdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nz£2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montawe wykonywa zgodnie z:

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® #vrzenia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. nr 162003 r. poz. 1649 i 1650),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nz£2003 r. poz. 401),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikadfihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienaekadlizacyjnych, zaworéw oraz
studzienek teletechnicznych w ramach projektu buaoggo pn. ,Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na
0s. Czykowko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtow specyfikacg techniczm (SST) naley stosowd w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej:

- regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnychsztl

- regulacja pionowa studzienek teletechnicznychszt2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub ptwie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvaciji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
1.4.4Wlaz studzienki - elemerteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwiek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzeh kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdiealezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki orazazhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage st do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do nayratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdw potrzebnych do

utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,
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— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania howej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek udzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw porgdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gé4rpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5cm,
- wlazem studzienki a géarpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,

— wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy muavi obejmowéa caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadetej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztaltt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchrg przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidigpaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeptawania przez kyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkisciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wyctciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych,adow stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. a&ci zeliwnych, pltytzelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robét,
5. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia iepmdjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemn@z gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wiekszych — wykonanie
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7. deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&&jtlug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @awhni (jezdni, chodnika, pasa daedgo itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrbwnaniem zapeg@ementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,

kanatdw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymygiantu itp. - spos6b naprawy naje okresli¢

indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowane] specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ip@m by¢ jak najbardziej zblony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni adtefwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny hiypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstgigralne
mog odpowiadéd wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudoéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

c) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowsgtki brukowej,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow navakrg.

W przypadku konieczrisi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
SST D-08.01.0202 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@modeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéwy itp

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow badd:

Wartcici dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczdg nlejraz

do wykonania naprawy Niezkdna powierzchnia

Akceptacja
2 Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow

3 Szczeg6towe rozpoznanie uszkodzen 3 riaz Akceptacja tiyniera

decyzja

0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita | Wg pktu 5.6

Kratka sciekowa ok. 0,5cm
ponizej, wkaz studzienki —
w poziomie nawierzchni

6 Potaenie studzienki w stosunku JI? raz
otaczajcej nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygl, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawiljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgravg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbioérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie regulacji studzienek i zaworow,

— ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej
D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
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D-05.03.23b

D-08.01.0%02
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Remont g@stkowy nawierzchni bitumicznych
Remont g@gtkowy nawierzchni z betonowe;j
brukowej

Krawezniki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SSTh svymagania dotycze wykonania i odbioru Robét zyganych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ w ramach projektu budowlanego pn. ,Budowa chanik
na ul. Karolewskiej na os. Cayowko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem koryt:
— chodnik — 450,9 m2,

— zjazd — 35,0 m2.

— odtworzenie nawierzchni bitumicznej — 12,6 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SSd zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoine" pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotyaze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odghke 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystpuja

3. SPRZAT
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" Bkt.

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do wykonywania robét naky stosowd koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unisane z ukénie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowsigrzt do recznego prowadzenia robét.

Do zagszczania podim naley uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢wmsgch innego
sprztu zagszczajcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniaggo uzyskanie wymaganych watowskaznika
zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przeyriiera.

4. TRANSPORT

- nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-NMI@00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonywania koryta, profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przez rozpocxiem Robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczgjsze przysipienie do
profilowania i zagszczania podia i wykonania tych Rob6t z wyprzedzeniemziwe jest wyhcznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj spratu, a w szczegdlrai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposéb wykonania rob6t musidzaakceptowany przezAyniera.

Gdy szeroké& koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (nakfadyna kacéwkach) roboty naley
wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopgainien by odwieziony na odkiad.
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5.3. Profilowanie podiga

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych peeigpowinno spelnia wymagania podane w Dokumentacii
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe).

Podczas sprawdzania stanu padiaaturalnego natg rowniez oceni@ rodzaj zalegafpego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, laaji granic wyst¢powania rénych grup nénosci
podiaza G.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachiota lub
gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padijego powierzchrinalezy dogzsci¢ 3-4 przejciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny épasaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania nalgy stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezytmera.

5.4. Zagszczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczeniad= 1,00. Wskanik zag;szczenia okrda¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztalcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneB@ do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z aaknikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztatcenia nie powinien by
wiekszy niz; 1,<2,2. Minimalna warté¢ wtérnego modutu odksztatcenia £100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzctmipowinien on zabezpieazy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad preefozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to prap&t do uktadania
podbudowy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito na skutek zaniedhaVykonawcy, to napragwvykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogl6in
pkt. 6.

6.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badayprofilowanego i zagszczonego podi@ podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw i bada

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiardéw

1. Szeroké&t 10 razy na 1km

2. Réwna¢ podtwzna co 20m na kalym pasie ruchu

3. Rownda¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4, Spadki poprzeczrie 10 razy na 1km

5. Rzdne wysokéciowe €0 25m w osi jezdni i na jej kradziach

6. Zagszczenie, wilgotng gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych mableykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerok&é koryta

Szerokd¢ koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10cm i -5¢cm.

6.1.2. Réwné¢

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowsw nie
mog przekracz&20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentacProjektowy z tolerangj + 0,5%.
6.1.4. Rzdne wysokdciowe
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Réznice pomgdzy rzzdnymi wyprofilowanego podi@ a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie

Wskaznik zag;szczenia powinien wynasis 21,00. Wskanik zag;szczenia okrga¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztalcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneB@ do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z asknikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztalcenia nie powinien by
wigkszy niz: I,< 2,2. Minimalna wart& wtérnego modutu odksztatcenia £120MPa.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym podigem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych ékigch w pkt. 6.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie dceghgikasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyiananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.0000@Vymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierkgHob powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00000Vymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzgidnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robdét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawa przedstawé tabelarycznie zestawienie waito wskaznika
zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetasih oraz wskanika odksztatcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiglay bada i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatréei podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” gkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zsgczenia 1fmpodiaza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— profilowanie podiéa

— zagszczenie podia

— wykonanie pomiaréw i badigorzewidzianych w specyfikaciji.

Cena jednostkowa wykonania 1 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z odwozem urobku na odkiad,

— profilowanie podiea

— zagszczenie podia

— wykonanie pomiaréw i badigorzewidzianych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réénnawierzchni planografem i tat
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Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.02.01

WARSTWA ODCINAJ ACA i ODSACZAJACA

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaaghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwy odcinegj w ramach projektu budowlanego pn. ,Budowa
chodnika na ul. Karolewskiej na os. Gkgwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azganych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z piasku i obejmaj

- utozenie warstwy odcinagej z piasku - grubig warstwy 10 cm (chodnik)  — 450,9 m2,

- utozenie warstwy odcinage] z piasku - grukig warstwy 10 cm (zjazd) — 35,0 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwycinéjacej si:
- piaski,

- Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéei, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstgcinapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"U55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapacych i odcinagcych powinien

spelig& wymagania normy

PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-EN 13043 [3].

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-EN 13043

[4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
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Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorsicej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, t
Wykonawca robdt powinien zabezpieézikruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrg/mi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno &yoéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. (3t

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0M,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca powinny by wytyczone w spos6b uniliwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow gdaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy linego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubd¢ projektowan.

ST przewiduje wykonanie warstwy odcinegj o grubéci 10 cm. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa naje przed zagszczeniem wymieki kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakfadacymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwd pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstate w czasie zgigczania powinny liywyrownywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcoéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalgy kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrohg:szczenia naley
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oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdadgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymiesz#.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okxzia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
0Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co20m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co25m
6 *L)Jksztaltowanie osi w planie| co 25 m
7 | Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie} réz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 fn
8 | Zagiszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeliziej ni raz

kruszywa na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnadici podtwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnasci poprzeczne warstwy odcinggj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrow tata.

Nieréwnasci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odaczapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekradéza
Ocmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz 3 cm
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6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerand) cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgbldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy na¢bkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkdu tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgiorownanie warteei modutow odksztatcenia,
to warté¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziaédgeokrdglonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotgé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od ékreych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dalgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcigeg].

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. jgt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za nf wykonanej warstwy odcinajej zgodnie z obmiarem i ocerjakoici robét na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@laboratoryjnych.

Cena wykonania 1fwarstwy odcinajcej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruSoi i
jakaosci okreslonej w specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek run
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
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Kruszywa mineralne. Kruszywo nangalo nawierzchni drogowych.

Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoodksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiga przez obeizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej S& svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zagdanych

Zz oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinytawierzchni w ramach budowy chodnika
na ul. Karolewskiej na os. Czidwko

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét obejamyjch pohczenia
migdzywarstwowe ulegage zakryciu oraz patzenia warstw ulegage zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i glzeniami znajduajcymi sk w jezdni, kravgznikami itp.
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego médrae skropiona ddzie emulsj asfaltova
wolnorozpadow.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropiorglpemulsy asfaltovs szybkorozpadow

Oczyszczenie mechaniczne podbudowy z kruszywa tanego:

- jezdnia : 12,6 f
Skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa tamanego:
- jezdnia : 12,6

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych biticznych:
- jezdnia - podbudowa zasadnicza: 432 m

Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych:

- jezdnia — podbudowa zasadnicza: 43?22 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w

ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) mieszanka mineralna z odpowieglilbscia asfaltu, wykonana na

goraco, w okrélony Sposob, spehniaga okrélone wymagania.
Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fag zdyspergowampm jest asfalt drogowy.
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie t&iluczasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej faz zdyspergowam jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa mbkigwana lateksem.

Zwiazanie midzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja élkreego zestawu
materiatdw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), kjécelem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni
drogowe;j.

Pofaczenie - powierzchnia (pionowa lub skioa) styku:

- migdzy rodzajami mma o #Bych wih&ciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
- miedzy warstwami z mma i ugdzeniami znajdujcymi sk w jezdni (np. krawzniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).
Spoina technologiczna- pionowa lub skéna powierzchnia styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych tdwosciach obok siebie (spoiny podiwe) lub - w przypadku
dtuzszych przerw w pracy - jedna za dqug (spoiny poprzeczne).
Szczelina- jest zaprojektowanym lub wynikggym z uwarunkowa roboczych odgpem medzy dwoma
warstwami mma lub mdzy warstwami mma i uggdzeniami wbudowanymi w jezdniOdstp ten powinien
zosta wypetniony w stopniu gwarantgym szczelnge.
Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjnescieki, krawezniki itp.
Tasma polimeroasfaltowa- najczsciej samoprzylepna ¢ema wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami oelpgu prostoktnym, zabezpieczona przed
sklejaniem si przektadlg z papieru silikonowanego.
Masa polimeroasfaltowa- gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego poliméravypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, seteana na zimno, o wdeiwosciach
umazliwiajacych rozi@enie, warstq¢ o wymaganych wymiarach, na kredeiach stykéw warstw
nawierzchni, pajczer, uradzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidgmvgohczenia.
Zalewa drogowa- wytworzona w warunkach przemystowych mieszanKalasdrogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobrprzyczepnét doscianek szczeliny oraz da wydtuzalnas¢ (rzedu 25 %) w niskiej
temperaturze (-20°C), stosowana na agor do wypelnienia szczelin w nawierzchni drogowej.
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Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineraln

asfaltowej, spetniafa wymagania obowzujacych przepiséw technicznych.
Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej- kilka warstw z mma o gruBoiach wynikajcych z

projektu technicznego nawierzchni drogowe;j.
Podtoze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukciji nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigane”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce Robdt
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbprie.1.5.

2. MATERIALY

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.Materialy do zwigzani migdzywarstwowych

Do Zwigzan migdzywarstwowych mog by¢ stosowane nagbujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wglacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polinmeiravg Zahcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,
- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 ¢adsiwosciach nie gorszych fiwymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwigieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grubgsfgr naley
stosow& do wykonania warstwy sczepnejquiy warstva (zwykle podbudowy) z kruszywa niezyganego
lub  zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a wargstwz mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wymagania wobec emulsji stosowanych doazah miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.
Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaazelzajow emulsji naley wybrat odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.
Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionyghPM-EN 15322 do wykonywania zygiania mg¢dzy
warstwa podbudowy niezwizanej (mineralnej) a pierwsz warstwa asfaltow (zwykle podbudow
asfaltova). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanieiskywa do posypywania warstwy
niezwigzane;.

Tablica 1 — Rodzaje emulsji w zal#nosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonaneskropienie
emulsja

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza Katt:(gg:rf;;;chu
Podbudowa asfaltowa na warstwie niezwigzanej C60B5 ZM
Podbudowa asfaltowa na warstwie zwigzanej (spoiwo hydrauliczne) C60B5 ZM
Warstwa wigzgca na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM
Warstwa wigzgca lub Scieralna na warstwie sfrezowanej Cc60B3 ZM
Warstwa Scieralna na warstwie wigzgcej C60B3 ZM

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone dozania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny syt
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania do emulsji kationowych stosoanych do zwhzan miedzywarstwowych.

Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagan  liczbowego.
Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).
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Lp. Wiasciwosé Metoda Jednostka | C60B3ZM | C60BP3ZM | CG0B5 ZM **
badania
1 Polarnosc¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
* PN-EN
2 Indeks rozpadu 13075-1 g/100g 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
Stabilnos¢ podczas
3 e PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
5 | Czaswyplywu @2mm | oy ey 12846 s 14-45 (3) 14-45 (3) 14-45 (3)
przy 40°C
Pozostatosé na sicie, o
6 sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Pozostalos¢ na sicie
7 po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja
8 po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | 7 POKYCia | tpp ) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
9 Adhezja ***
Zatgcznik % pokrycia
NA.2 powierzchni e e Ll
10 pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) 23,5
11 Asfait odzyskany PN-EN 13074
przez parowanie
12 | Penetracaw25°C | oy EN4425 | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
13 migknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawrét sprezysty
w 25°C asfaltu
14 odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
dla asfaltow
modyfikowanych
* Badanie na piasku Sikaisol

** Emulsja C60B5 ZM, w ktorej asfalt odzyskany z elsji ma penetragj<100 dmm i temp. PiK >43°C w
przypadku konieczrigi mozna rozciéczat emulsje wod, jednak do szenia nie niszego nt 40% (m/m); w
takim przypadku zawargé asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 maa¥nizsze nk podane w tablicy

*** Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2. Materialy do wykonania spoin technologicznychpotaczen

Do wykonania peiczeai i spoin technologicznych w warstwach z mma malstosowé materiaty
wyszczegdlnione w punkcie 1.5, do ktorych produtrgtawca dostarczyt informaop wczeéniejszych

pozytywnych zastosowaniach:

- taémy polimerowoasfaltowe,
- asfaltowe zalewy drogowe,
- masy polimeroasfaltowe.
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2.3. Magazynowanie materiatéw

Magazynowanie materialdw stosowanych wg niniejsz$dh powinno zapewniazachowanie ich jakwoi
przez caly okres przechowywania. Nie przewidugersagazynowania na budowie emulsji stosowanych do
zwiazan migdzywarstwowych. Ji zajdzie taka potrzeba, nale zastosowa sic do wymaga producenta
emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe musg chronione przed mrozem.zZywanie innych lepiszczy
wymaga zgody Inwestora danej inwestycji. Wyroby tdoszane w opakowaniach powinny ¢by
przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rkapania (chybaze producent zaleca inaczej), w
pomieszczeniach zabezpiecgajch je przed zanieczyszczeniem i chaogch przed bezpoednim
dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt.

3.1.Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni riglestosowd szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie uradzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna Wwykonana z twardych elementéw czysmozh i
stwzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaflamickkie elementy czyszeze i shkzyé do zamiatania. Zalecaegsiuzywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.2.Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiarl lepiszcza wypos@ana dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna ¢ byyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie rasfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie, tak aby bylo riowe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej10 % od iléci zalazonej.

W miejscach trudnodoginych naley stosowa koncowke (lan) polczory ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. TRANSPORT
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaugialie” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowy€listerny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1
m®, a kazda przegroda powinna néievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-MO®0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie podia polega na usuggiu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu oraz plam @heprzy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmetl cknieniem i absorbentéw. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych ugimimechaniczne
jest niemaliwe, nalery usumé recznie. Na terenach niezabudowanych bémminio przed skropieniem,
nawierzchng maozna oczycic sprzonym powietrzem.
W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego pzalhie wolno spryskiwa
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5.2.Skropienie warstw nawierzchni

Nalezy zapewnt rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na pagiev szczegoln@i przy brzegach.
Przylegte strefy naley w razie potrzeby zabezpie@zydotyczy to przede wszystkim obramawarynien
odptywowych).

Spryskane powierzchnie najewytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwizanej lub zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktadagst dwoch czynngci: skropienia emulgji rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezvazanego lub zwazanego spoiwem hydraulicznym nafeskropt rozcieiczora do
40% (m/m) emulgy C60B5 ZM w ilgci niezlydnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz
pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z uskywa 5/8 lub 8/11.
Niezbedna ilcs¢ emulsji zaley od tekstury i porowatmi skrapianej warstwy i powinna byustalona
kazdorazowo na odcinku prébnym lub prag na podstawie poréwnania z wykonanymi véoie)
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnejie@tacyjna ild¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie
emulsji powinna Wynosi nie mniej Nk 0,8 kg/m2.
Nastpnie na warstwie podbudowy najerozsyp& pojedyncz warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by
roztozone réwnomiernie w taki sposéb, aby zapewratkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez
naddatku z lanego kruszywa, co ma zabezpiecziota samochodéw dostawczych i kok@gnice
rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wggobnym z emulsji. Niezdlna ilas¢ kruszywa do posypania
skropienia powinna kiyustalona kadorazowo na odcinku prébnym lub preig na podstawie poréwnania z
wykonanymi wczéniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne
Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie ruskywa zwazanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnyge powinno by wykonane rozcigczors do 40% (m/m) emulgjasfaltova C60B5 ZM

o} obnizonej kwasowéci (pH>3,5),

- zabrania & skrapiania podbudowy z kruszywa niezmanego lub zwizanego hydraulicznie emudsj
C60B3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa”).

5.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanknineralno-asfaltowej

Wymagane iléci emulsji do skropienia, w zaieosci od rodzaju podiza, przedstawia tablica 4.

Tablica 4.1 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowey zaleznosci od podtaza z mma,

przy obciazeniu ruchem KR1-KR3

[ilosci w g/m2 emuls;ji]

Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowa indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. niety@oprzypadki uktadania warstvigieralnej
na warstwie podbudowy lub warstwyaséicej na warstwie wizacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonyminzimi kruszywa

Naktadana warstwa

Rodzaj i jakosé
podtoza Asfaltowa Asfaltowa Warstwa Warstwa
warstwa warstwa wigzaca $cieralna Scieralna

Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. g&ywko 72



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

podbudowy zAC z mieszanki SMA
C60B3 ZM C60B3 ZM
n C60B3 ZM X
130 - 200 200 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
Asfaltowa £ C60B3 ZM X
podbudowa 200 - 270 300 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
ola C60B3 ZM X
230 - 300 230 - 300
C60B3 ZM C60B3 ZM
n -
100 - 170 100 - 170
Asfaltowa C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
warstwa f -
wigzaca 200 - 270 130 - 300 170 - 230
v C60B3 ZM C60B3 ZM
ol/a -
200 - 270 200 - 270

Tablica 4.2 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowey zaleznosci od podtaza z mma,
przy obciazeniu ruchem KR4-KR6
[ilosci w g/m2 emuls;ji]

Naktadana warstwa
Rodzaj i jakosé
podtoza Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwa scieralna
podbudowy wigzaca z mieszanki SMA lub AC
C60BP3 ZM C60BP3 ZM
n X
130 - 200 200 - 300
X
podbudowa 200 - 300 200 - 300
C60BP3 ZM C60BP3 ZM
o/a X
250 - 300 250 - 400
C60BP3 ZM
n - X
130 - 200
warstwa wigzgca B 200 - 300 200 - 300
; C60BP3 ZM C60BP3 ZM
o/a -
250 - 400 200 - 300
Objasnienia:
n = nowa warstwa
= frezowane

f

x = traktowa indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietymoprzypadki uktadania warstwégieralnej

na warstwie

podbudowy lub

warstwy awicej na

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonyminami kruszywa.

5.2.3. Wykonanie spoin technologicznych i patzen

warstwie

wizacej

Spoiny technologiczne i pgdzenia powinny b§ wykonywane starannie przez soadczony personel
wykonawcy, z uwzgidnieniem postanowfeogdinych (p. 1.4) i zaleéeproducenta stosowanych wyrobow

budowlanych.

Nie zezwala si stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowspdyfikowanej oraz gacego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznycholiczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
znajdujcymi Sk
Policzenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnialésvej z innymi rodzajami nawierzchni lub z

urzadzeniami

jezdni,
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warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu maprojektowana i wykonywana, oraz z agdzeniami
znajdupcymi sk w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnychnstalacyjnych, wpusty, krayniki,

elementy sciekowe itp.) powinny by projektowane i wykonywane jako szczelne.
Szczelne paiczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzdhnielementami urgdzer znajdupcych
sie w jezdni mae by uzyskane przez:

- oklejenie, ta przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznepripivej lub skénej) scianki
warstwy istniegcej nawierzchni lub elementu wypdsaia ulicy, samoprzylepntasma z polimeroasfaltu, o
odpowiednich  wymiarach (grubci 10 mm i szerok&i réwnej grubdéci  warstwy),

- utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltoavgyubdci 10 mm i wysokéci rownej grubdci
warstwy,

- wykonanie paiczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarackip@nionej asfaltow zalews drogowa
na gonco.

5.2.4. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nieobramowane kraggnikami, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgmrolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolm ptaszczyza
warstwy kit nie wickszy niz 60°. Jéli krawedzie te mog by¢ nara&one na dziatanie wody naptywiagj z
boku (np. od strony pasa dziekgo, pobocza lub na zewrenych krawdziach nawierzchni na tukach
poziomych) to powinny hy uszczelnione warstwgoracego asfaltu drogowego lub asfaltpwalewa
drogowg w ilosci ok. 4 kg/m2 na powierzchni bocznrigjianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma
przed uszczelnieniem musby¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymnigazyszczeniami.
W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowegoonecg naley stosowa proste nargdzia do smarowania
lepiszczem bocznychécianek warstw, albo zastosoévanatrysk gogcym lepiszczem odpowiednio
uksztattowanymi lancamicznymi. Do uzyskania wystarcaap grubej warstwy lepiszcza koniecznglhie
kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na bocarianki pakietu warstw.

5.2.5. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatagye

Podtwne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktonerzy wielowarstwows konstrukcg
nawierzchni, powinny by przesunite wzgkdem siebie nie mniej aio 30 cm izadna z tych spoin nie
powinna znajdowasie w obszarach (poszczegdlnych paséw ruchu)zeangch na intensywne, powtarzalne
obciazenia od kot samochodowych, ani w obszarze oznakiawarpoziomego jezdni.
W przypadku dtaszych przerw (uniemiiwiajacych prawidlowe zagszczenie utponej warstwy, lub na
zakaiczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania wanstwiazacej lub scieralnej naley odcia¢ — z
wyjatkiem warstwscieralnych z asfaltu lanego - almne pasmo o diugoi ok. 3 m. Pocatek odcitego
kawaitka naley zakaiczy¢ ukosna ptaszczyza na calej grubgi warstwy i usuaé ten kawatek bezgoednio
przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Preegoczciem wbudowywania naty zapewnd
prawidtowe podczenia (spoiny poprzecznej) gdizy obydwoma odcinkami.
Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczeg6lnyahstwach z mma, ktére twerzwielowarstwove
konstrukcg nawierzchni, powinny hyprzesunite wzgkdem siebie nie mniej fio 2,0 m. Jgeli przesungcie
nie jest maliwe, wtedy w miejscu takiego pgdzenia nalgy wykona szczelim dylatacyjm wypetniory
asfaltovg zalews drogows na goaco. Szerokéé szczelin przy pakczeniach podinych i poprzecznych
zalezy od grubdci warstwy  scieralnej i wynosi przy grubBai warstwy:

- do 2,5 cm - minimum 10 mm,
- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1.Badania i kontrola przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do skrapiania nahe

- sprawdzé czysté¢ podiara, ktére ma b§ skropione emulgj i dokon& odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czysiti. Dopuszcza si skrapianie emulsj tylko czystego, najlepiej odpylonego i
zmytego wod podiaza, ktore mae wykazywa jedynie oznaki zawilgocenia,
- skontrolow& dokumenty sprzeds i swiadectwa bada emulsji oraz dokoraoceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robét.
Podczas skrapiania emulsjWykonawca powinien wykonywa badania kontrolne ikei dozowanego
materiatu na 1m2. Kontrehalezy przeprowadzi nie mniej nk dwukrotnie na odcinku.

Dopuszczalne odchylenia o dozowanej emulsji na 1 m2: +10%.
Dopuszczalne odchylenia szerékbdozowanej warstwy emulsji £10cm.

6.2.Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakéci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nmaelimi powinna b§ oparta na deklaracji
zgodndci lub deklaracji wilaciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawjoprzez
producenta emulsji ora@viadectwie jakéci dla dostarczonej partii produktu.
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W przypadku brakuswiadectwa jakéci emulsji od producenta, Wykonawca powinien priad& wiasne
badania.

6.2.2. Badania przed przysipieniem do wykonania pohczen

Przed przysipieniem do wykonania patzen nalezy:

- sprawdzt czystd¢ bocznychicianek uradzer w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub sz@zgktére
maja by¢ zwiazane i uszczelnione daa z polimeroasfaltu lub zaleswdrogows lub mag polimeroasfaltow
oraz dokona odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie cZgstdopuszcza giuszczelnianie miejsc
pofaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych gmym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy kydavach
musi by¢ odpowiednio zagszczona.

- skontrolow& dokumenty sprzeds i swiadectwa badatasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej
ilub masy polimeroasfaltowej do arizen oraz dokon& oceny organoleptycznej tych materiatdw
przeznaczonych do wykonania robét.
Odebrane magzost& spoiny i pohczenia, ktore optycznie nie budwatpliwosci tzn. . zamkngte na calej
diugcéci, w jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@M\Bymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@M\W@ymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni&ds z biezacej kontroli emulsji, iléci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodiwd producenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bafl&/ykonawcy i og¢dzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrsai podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatdw

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiozgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmiei

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie bseWwanie precyzji metod badania.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasahecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze azkzy i zalewy - Cg$¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - ¢&z 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metodd# - Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa
PN-EN 15322  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

10.1. Inne dokumenty

CPR - Construction Product Regulation, Rozpdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobéw
budowlanych nr 305/2011.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] SpecyfikacjicArecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ul@eniem warstw podbudowy z kruszywa lamanego stabil@nego
mechanicznie w ramach projektu budowlanego pn. ¢Bwal chodnika na ul. Karolewskiej na os.
Czyzkoéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego machaie 0/31,5 mm i obejmayj

- wykonanie podbudowy z KLSM 0/31,5 mm gr. 20 crparametrach nagiliwosci i mrozoodpornéci nie
wigkszej n 1% (odtworzenie nawierzchni bitumicznej) — 12,6.m2

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezazana - ziarnisty material, zazwyczaj o coaym skfadzie ziarnowym (od d =0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonggdiara gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw nhaturalnych, sztucznych, zykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziomséetaosci kruszywa tub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych
wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danegj
cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewsdaprzenoszenie olagen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwpodtaza. Podbudowa pomocnicza meo sktadé sie z kilku warstw o réanych
wihasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapeyaaigjrzenoszenie olgien z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtallepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zggzczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 (tabl. 5). O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych dedgdwajwiksza rénica wartdci przesiewédw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizeganmechanicznie — jedna lub ¢a€] warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.7. Stosowane oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymaigaogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoInét, p.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentag)
Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedaw SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogblne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartersa klasyfikacji zgodnej z norrPN-EN 13242,

Kruszywa lamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mmusi spetlni@ parametr nasgkliwosci i
mrozoodpornéci nie wigkszy niz 1%.

Mozna stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne.

Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. g&ywko 77



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania wobec mieszanek kruszyw nieganych oparteasna klasyfikacji zgodnej z nommPN-EN

13285.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakéw albo ziareitwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwézanieszanek niezawzanych do warstw
podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia 1ab
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
_ mieszanek niezwrzanych Odniesienie
Rozdziat w przeznaczonych do do tabli
PN-EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie: 0 tablicy W
13242 podbudowy zasadniczej i PN-EN
o 13242
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6
0,063;0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2
16; 22,4; 31,5; 45; 63190
41-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
4.3.3 drobnego i kruszywa o agitym uziarnieniu GTF20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartei wskaznika Flgg Tabl. 5
4.4. ptaskaci lub
lub maksymalne wartgi wskaznika Sles Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawaséto ziaren o
45 ppwierzchni p_rz_ekruszonej lub tamanych ofaz Couts Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym oblarowana
Wiasciwosé¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jakécé pytéw frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
p.2.2-2.4
Odporna¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wgza ni: L A0 Tabl. 9
5.3 Vccgr;)'\rlrjgﬁlnleasgl?e_lranle kruszywa grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7 Deklarowana i
8 albo 9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WA, i
' rozdziat 7, 8 albo 9 (w zatacsci od frakcji) 24
6.2 Eﬁrgjzyl rozpuszczalne w kwasie wg PN ASus Tabl. 12
6.3 (1:a+kowita zawartéé siarki wg PN-EN 1744- Sug Tabl. 13
6.4.2.1 Stalé objetosci zuzla stalowniczego wg PN} 2 Tabl. 14
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EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wiuzlu

6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6423 1\ awatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu -
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkito i plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 13673, SB i
' wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 - K Tabl. 18
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C zazwyczaj_nie _vvyspujq w zrodtach kruszywa
podrozdzia;r Istotne cechyrodowiskowe pochodzenia mlneralnegq. Jednak w odmesm
c3a do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyg
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg

niu

-

odrebnych przepiséw

taczna zawart@ pyldbw w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;245;25,4
Pod warunkiem, gdy zawakow mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaaboiych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza gdynie
kruszywa charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA < 35

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpecem robot.
Czas nie powinien kiydtuzszy niz 30 dni przed rozpogziem rob6t z myciem tych materiatéw, Wykonawca
powinien dostarczy Kierownikowi Projektu wyniki bad@a laboratoryjnych i reprezentatywne préobki
materiatdw. Wyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonavpowinny dotyczy wszystkich
wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej SST.
Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegagl SST nalgy odrzuct i badania wykonana innych
materiatach ado uzyskania padanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowéa wodce nie zawieraica sktadnikéw wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.4. Sktadowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaonsiace] nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniennygmi materialami kamiennymi. Podie
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgnych
2.5.1. Postanowienia og6lne

2.5.1.1. Wartéci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej e¢f&ci SST wartéci graniczne i tolerancje zawiegapie tylko rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia probki, lecz tak przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierownomierné warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohwih zadne inne
uregulowanie nie wygpi. Zestawienie wymagawobec mieszanek niezagzianych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw
Mieszanki kruszyw powinny k#ytak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zaame jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowameieszanki kruszyw powinny By
jednorodnie wymieszane i charakteryzévs& rownomiermn, wilgotnascia.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom wedtug tablicy 1, w zalesci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i olagienia ruchem (KR).
W mieszankach, ktoreaswyprodukowane z whych kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetdia
wymagania z tablicy 1.
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2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbyd@asadniczej

2.5.2.1. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej z mirsk niezwizanych ma b§ zastosowana
mieszanka kruszyw 0/31,5 mm zgodnie z przekrojamiskukcyjnymi.

2.5.2.2. Wymagania wobec odposobkruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudasadniczej, podane w tablicy 4, oéinie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofycaadania materiatu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawart& pytow

Maksymalna zawartg pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warspeglbudowy zasadniczej,
powinna spetni& wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawé&ttpytow naleyy okreslac wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitgytow w mieszance kruszyw naieréwniez bada i deklarowa,

po 5 krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawarkd pytldw w takiej mieszance po guiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 4.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej.

2.5.2.4. Zawart& nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawai® nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metadProctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszypnzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej maspetnid wymagania przedstawione na rys. 1a,b,ci d.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow&, po 5
krotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydats§oi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia,
jest spelnione, jeli uziarnienie mieszanki po g@iokrotnym zagszczeniu metog Proctora, migci sie w
krzywych granicznych podanych na rys. 1a,b,c i d.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1a. Mieszanka niezyziana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej/poiopen
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Rys. 1b. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rys. la,b,c i d wymaga, siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetniato wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewfi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan
przez producenta wadaia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankéliJaieszanka
zawiera nadmiern zawart@¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegoezprproducenta
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Mieszanka Poroéwnanie z deklarowarmprzez producenta wadtia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 t5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemti@szanek powinna nie tylko nde¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogramiegch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@&inna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych zndce w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszankach;
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,
min. | max| min.| max, min| ma min. max mip. max mjn. axy min. | max| min.| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 -

2.5.2.6. Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszcza$do

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow drEisaych i pomocniczych powinny spetbia
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wgrstibudowy zasadniczej i pomocniczej ofirie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po qgiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczalud zag;szczonej mieszanki niezgdanej do podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewigdiggo szczegodtowe rozyaania.

2.5.2.7. Zawart& wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfai wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych witgtd.

2.5.2.8. Warté¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej mogaiczej nalgy wykona& na mieszance
zag:szczonej metagdProctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav
wodzie. CBR oznaczywg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechiyodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olenych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianmszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszczalanych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadéw przemystowych, zalecazsichowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest

to wymagane, mae by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sva. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyohchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania.

W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny spekz zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejséadosgpnym dla
walczykéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano SST D.00.00.00 ,Wymaganianajdikt 4.
Rodzajsrodkéw transportu musi ldyzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogdlne wymagania dotygze wykonania robé6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podita

Jereli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyne usurite wg zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by wytyczona w spos6b umiiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac
Projektova.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyise wg wczeniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowatrzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
naley wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrig zapewnienia jednorodéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodzeeskénka po wyprodukowaniu powinna ¢by
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb pvdetajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w
sposéb zapewnigly oshgniccie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregagiawinno by przed zagszczeniem zagbione
materialem o odpowiednich wéi@wosciach.
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5.2.4. Zagszczenie mieszanki
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watlowanie. Watowanie powinno pgpowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej kegdmi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagkbienia powstate w czasie zsmgczenia powinny kywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnachgag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez ¢lierika Projektu. Wilgotn& kruszywa podczas
zagyszczania powinna lgyrowna wilgotndci optymalnej okrélonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2
oraz PN-BN 1097-6 (zatznik A).. Jeeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powmistg osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezde wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinien
by¢ zwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgot§é przy zagszczaniu powinna l&yw przedziale
umazliwiajacym prawidlowe zagszczenie warstwy.
Zageszczenie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszegé hjo

w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 109Zd#hacznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek
modutu odksztalcenia wtérnegao &o pierwotnego E ktéry powinien by nie wiekszy niz 2,2,

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotow podbudow do

ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pezez
ruch. Koszt napraw wynikltych z nievglgiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdingikt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedsttabia4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Rozdziat w

Wymagania wobec mieszane
niezwigzanych przeznaczonyc

n Odniesieni

T do zastosowania w warstwie:| e do tablicy
T;lzgg Wiasciwose Podbudowy zasadniczeji | wPN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawakopytow: kategoria UF Uf Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartg pytow: kategoria LF LRr Tabl. 3
4.3.3 Zawart&¢ nadziarna; kategoria OC QC Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarigiemgy rys. 1 | Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodéw uziarnienia
4.4.2 poszczegoblnych partii - poréwnanie z Wqg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowan przez producenta wattia (S)
442 Wymagania wobec jednp,rpdm uziarnjenia Wg tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — #@ice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskanik piaskowy SE, 45 i
' CO hajmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 10971, LA3s -
kategoria nie wysza nk
Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa = i
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 !
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika > 80 i
zagszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 961h, -
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CO hajmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody

45 Proctora do wskaika zagszczenia Is= 1,0; Brak wymaga i
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarta¢ wody w mieszance zagzczanej, %
(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW ¢
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartosci dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

==

6.1.1. Kontrola produkcji
A. System oceny zgod&ai
Przy produkcji mieszanek niezygianych przeznaczonych do wykonywania warstw koksjrmawierzchni
drég naley stosowé system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do hiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzizaktadowa kontrok produkcji (ZMP) opisanw WT MNzw 2009 zaczniku C,
aby zapewrd, ze wyr6b spetnia wymagania niniejszych SST.

Gestas¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZMP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawartéé wody w badaniu Proctora wg PN-

EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie grodjrprobki musi spetndatolerancg + 5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta Weir{(®) na kadym sicie.
Zawarta¢ pytow w prébce naley podawé.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw i przestaimivyniki tych
bada Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci kruszyw okrélonych
w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badegrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajca na jedno badanie fjn
1 U;larnlen|e mleszankl 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagiszczenie warstwy 10 prébeka 2 000 rh
4 | Badanie wiciwosci

kruszywa wg tab. 1

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prolaitety pobierad w
sposéb losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zeknik A).
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
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Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéasig az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemtiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag;szczenia naley oprze na
metodzie obeizen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejznraz na 500 M lub wg zalece
Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenig [est nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
<22
E1
Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:
3Ap
1’5 = D
4 As

gdzie :
- Ap — r&nica naciskéw, Mpa,
- As — przyrost osiadeodpowiadaicy tej ré&znicy naciskéw, mm,
- D —srednica ptyty, mm.

6.3.5. Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Prébki do bad@d pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc w sposéb losowy
w obecndci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tallicy
6.4.2. Szerok@& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podtwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 |[Szerokd¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 ROwNGié podiuzna \I'A[IJ;EJSSéb cigly planografem albo co 10 m 4ata kadym pasie
3 | ROéwnai¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 20 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe Co50m
6 | Uksztattowanie osi w planié* Co50m
7 Podczas budowy: w 3 punktach nadeaj dzialce roboczej, lecy
Grubdai¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 400 f
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej riz na 1000 f
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkiz 1000 rh
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpuoy by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy = 0,5%.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&- 1 cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdigra
O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ozeéj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubé¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o weicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%.

6.4.8. Né&nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierélzgodny z podanym w tabl. 7,
Ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku Wiy

Wymagane cechy

podbudowy

Wskaznik
zag:szczeniad

Maksymalne ugicie spezyste
pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony pty o srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym| = g, . od pierwszego od drugiego
niz, % nie mniejszy 40 kN S0 kN obcizenia obciazenia B

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujwicksze odchylenia od oldlenych
w punkcie 6.4 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbahasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékio projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubg¢é do potowy szerokai pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewlaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstney
odpowiedny glkcbokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materiatemm
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkdu tych rob4t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wg wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona eltéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganepnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci
podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdbhe'7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano SST D.00.00.00 ,Wymagagi@re” punkt 8.
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Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z SST, Dokumenrtatjojektows i poleceniami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tateji wg pkt'u 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne zasady dotyee podstawy ptatnéci robot
Ogolne wymagania dotygee podstawy pfatrigi podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PlatnGg¢ za 1 mi wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegabibzowanego mechanicznie
nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem robét i ocemkaosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiardw i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i 0znakowanie prowadzonych robdét,

przygotowanie podim,

zakup materiatow,

transport materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recegdbstarczenie na miejsce wbudowania,

roztozenie zgodnie z zalwm grubdcia, szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zagszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieagé@nych i hydraulicznie zwranych materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezegane -Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych sdavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw Czs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren Wskanik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §adavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku grzeszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych castek - Badania wskaika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Ocena zawadoi drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpojaierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych switmosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseisosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitgosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaéci ziaren i nasikliwosci
PN-EN 1367-| Badania wéaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodporwd
PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznychseigosci kruszyw - Analiza
chemiczna
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PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw
PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blagerforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym - ¢ 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania ogoéline
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym &z 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieggtasci i wilgotnosci - Zagzszczanie
aparatem Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezpane i zwiazane spoiwem hydraulicznym &z 47:
Metody bada dla okr&lenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskaik nosnosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporadzenia probek badawczych - & 50: Metoda sportizania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym
WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Maaski niezwiqzane do drog krajowych.
Zakcznik Nr 3 do Zarzdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég KrajowycAutostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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Podbudowa z kruszywa betonowego z recyklingu

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfik@ieithnicznej $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z krusaywetonowego z recyklingu w ramach projektu
budowlanego pn. “Budowa chodnika na ul. Karolewska&os. Czykéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosavi@ko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyamiionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejmwszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na
celu wykonanie oraz odbi6r n/w robét polegaich na wykonaniu podbudowy z kruszywa betonowego z
recyklingu grubéci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej SSE agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne" pkt. 1
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa pomocnicza z kruszywa betonowegogs¢donstrukciji nawierzchni sktadaja st z
jednej warstwy nénej z kruszywa betonowego z recyklingu.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi unijnymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@dbg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

OgobIlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™..5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

W przypadku wykonywania podbudowy z kruszywa betesgo z recyklingu z materiatu
powierzonego przez Zamawigggo, spetnienie wymogow jas@owych co do wbudowanego materiatu nie
obcihza Wykonawcy.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudavruszywa betonowego z recyklingu, wg
PN-EN 13242:2004],s
— kruszywo tamane zwykte z recyklingu, wg PN-EN 1324D4
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13242:2004
— kruszywo betonowe z recyklingu o uziarnieniagtym od 0 mm do 31,5 mm,

Inspektor Nadzoru ni® dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \ayer
sparod wymienionych w PN-S-96023, dla ktdrych wymaganostan okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242:2004, $angymi dla:
— Kklasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw najestosowa kruszywo gatunku co najmniej drugiego

2.4. Woda

Woda uwyta przy wykonywaniu zagzczania podbudowy me by studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymaga
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw@hewego z
recyklingu powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniaskswa betonowego z recyklingu,
b) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa,
c) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru kruszywa
d) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich doskowego dogszczenia,
e) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agizenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

OgbIlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi faddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudog pomocnica powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa pomocnicza powinnachytozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru z tolerancjami olosmymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachkgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z kruszywa nie moby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn kruszywa. Maksymalna grabevarstwy podbudowy po zagzczeniu
nie mae przekraczallcm. Kruszywo powinno ldyroztozone w warstwie o0 jednakowej grulmd
przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grul§é roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agjneta grubéé planowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyma BD kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogé& si¢ od krawgdzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo
nakladajcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpoc sig od dolnej krawdzi i przesuwa sig pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk,

w kierunku jej gérnej krawdzi.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgloni 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna BBy przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym 1ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotavwpodbudow
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do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nietéwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot.
0Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" @kt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych badé Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z betgudano w
ponizszej tabeli.
Czestotliwos¢ oraz zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszywa

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badafi Minimalne | Maksymaina
iloéci bada na . po-h .
dziennej Wlerfj% nia
dziatce d PO l.J'd
roboczej oWy na Jecng
badanie (f)

1 [Uziarnienie kruszyw

2 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 50

3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnd¢ kruszywa

5 | Naskkliwos¢ kruszywa ‘2dNOrazowo

6 [Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu J

7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania widciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

Badania petne kruszywa, obejracg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w
przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie lkigpa Nadzoru. Prébki do batla
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecfw Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Cz¢stotliwosé oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseppetonowego z recyklingu

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 2 pomiary na dziennej dzialce
roboczej
2 | Rowndg¢ podiuzna jw.
3 Réwnai¢ poprzeczna jow.
4 | Grubdi¢ podbudowy w 2 punktach na Kalej dziaice
roboczej,

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy w granicach kragnikéw nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w SST lub Inspektora Nadzoru.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm PN-S
96025:2000.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé& 15 mm

6.4.4. Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci planowanej o vécej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badanp@miary
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioplanowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dakmie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstney
odpowiedna glebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Po wykonaniu tych robot rg$tponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

7. Obmiar robot

7.1. OgdIne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywetomowego z
recyklingu.

8. Odbidr rob6t

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00MQMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z SST i wymaganiami Inspektora Nadjetali wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \iypozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy pomocniczej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwazane
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10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie skiadu
Ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie nagkliwosci
5. PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni
6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Bada@znaczanie zawaroi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-EN 1097- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w
2:2000/A 1:2008 bebnie Los Angeles
8. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniieezchnia z ttucznia
kamiennego
9. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Oznaczanguedksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni

planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznigj (SST) s wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachnbetonu asfaltowego —
warstwa wizaca iscieralna w ramach budowy chodnika na ul. Karoleejska os. Czikdwko.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogachewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej i whzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-Z. ki |l
.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 20¥4tieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobogiany jest prowadzi Zakladow, kontrok produkcji (ZKP)

zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Zakres robot wedtug dokumentaciji projektowej obggnu

- wykonanie warstwy wazacej z AC 16 W gr. 9 cm na jezdni -433m

- wykonanie warstwycieralnej z AC 11 S gr.5 cm na jezdni —43%2m

Niniejsza specyfikacja ma réwrieastosowanie do odtworzenia asfaltowych nawierizaha przylegtych
uszkodzonych w trakcie realizacji niniejszej inwefit Z zastrzeeniem,ze w przypadku ewentualnego
uszkodzenia wspomnianych nawierzchni catkowite osdtworzenia spoczywajna Wykonawcy. Zakres
potencjalnego odtworzenia - dla warstégieralnej oraz wizacej wynosi on 1,3 m, a dla podbudéw 0,5 m
szerokdci uszkodzonej warstwy.

W miejscach dostawiania krawnika do istniegcej nawierzchni bitumicznej powstat szczelir
technologicza wypeini asfaltovs mag zalewovs.

Do wykonania wymienionych rob6t nalezastosowa warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego AC 11S i na
warstwe wiazaca AC 16W dla kategorii ruchu KR1 (tablica 1).

Tablica 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchndrogowych z uwzgkdnieniem obchzenia
ruchem
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Kategoria ruchu

e bl KR 122 KR 34 KR 57
Podbudowa Mieszanki AC16 P,AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza 50/70 35/50%, 50/70 %, 20/30® | 35/50%, 50/70?,
asfaltowe " PMB 10/40-65" 20/30"9
PMB 25/55-60 ?" ©) PMB 10/40-65
MG 20/30-64/74" PMB 25/55-60 2" ©
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80<
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014

mineralne
Wiazaca Mieszanki | AC 11 W, AC 16 W AC 16 W, AC 22 W, AC 16 W, AC 22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyrownawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/50%, 50/702, 20/30" 35/50% , 20/30,
asfaltowe” | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65% PMB 10/40-65
PMB 25/55-60 ® ) PMB 25/55-60%
MG 20/30-64/74 PMB 25/55-80%°
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 S,
mineralno- | AC5S, AC8 S, AC 11 S, AC 11 8™, SMA 89,
-asfaltowe | AC11S,SMA 5, SMA 59, SMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PA8S,PA11S,
PA 16 S” PA 16 S”
Lepiszcza | 35/50 %, 50/70, 35/50 2, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60° PMB 65/105-80°

MG 50/70-54/64

Kruszywa Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014

mineralne
a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o} wysokim module sztysgho AC WMS
c) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub iazyeej
d) zalecane, peeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

e) do cienkiej warstwy na ggo z SMA lub BBTM o grubgci nie wikszej nt 3,5 cm i do PA
f) moma by¢ stosowane tale inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalneapgpbat technicznych lub

europejskich ocen technicznych
Q) do asfaltu lanego
h) do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach gorskich

i) PA 16 S stanowi dolnwarstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukgwsze wysipuje
warstwa AC

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja skladafa s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaren od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchniednca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace

te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar

8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywvauziarnieniu cigtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Si¢.

1.4.6. Uziarnienie— skiad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
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okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu— obchkzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzdhpodatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: X 45 mm oraz d> 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z Ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz— kruszywo, ktorego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany

— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatlewapnia. Wypetniacz
dodany

- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie t&dwzastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.15. Symbole [ skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warst&gieralnej,

ACW - beton asfaltowy do warstwy avhcej,
D - gorny wymiar sita (przy okékniu wielkasci Ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; peedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobazany),
IRI — (International Roughness Index)eglzynarodowy wskanik rownasci.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skltadowania, pedav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Na drogach kategorii KR1 naig zastosowaasfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablR)a
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstveybetonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu Asfalt drogowy
KR1 AC11S, AC 16W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spelidiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591 [27]
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Rodza
e , asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 ﬁ;wartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28] 0
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wiecej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancy +5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowygioivierzchniowych utrwalena drogach krajowych
2014", obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaid¢ywa powinny spetnéawymagania

podane w tablicach 4+11 (na podstawie WT-1 Krusz2@44, Punkt 5.2, tabela 8 - 11 i Punkt 5.3, taliéla
- 15) dla KR1-KR2:
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Tablica 4. Wymagane  wi&ciwosci
wyréwnawczej i wzmacniapcej z betonu asfaltowego

kruszywa

grubego do  warstwy

wazacej,

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
G G G
Tolerancja uziarnienia; szi: szﬁi sz;j
wymagane kategorie: 620,17:5 620/17,’5 620,17:5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FI FI FI
. 35 25 25

'k”b e lub STss lub Slys lub SIys

ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym WEd*Ug PN_EN 933_5; Deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; Ao LAzo LAz
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SBua

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
Z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vi s
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Tablica 5. Wymagane widciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8

mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniapcej z betonu asfaltowego
) , Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Ec-sDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane widciwosci kruszywa ftamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D < 8

mm do

warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniapcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wed}ug.PN-EN 933-1, G:85 lub G,85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9;
o . - MBe10

kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Ees30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1
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Tablica 7. Wymagane widciwosci wypetniacza*) do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniajcej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

kategoria nie nizsza niz:

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V245
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Dree8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCqo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

«Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIamwana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagk dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiggmeowinna by tak dobrana, aby kategoria zwadb
CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapienneda big nizsza ni CC70.
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Tablica 8. Wymagane wi&ciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

LI (el SR E R F G.85/20 G<90/20 G.90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; gzs/”’ Gas/1s, Gasy1s,
wymagane kategorie: 622(3/1175’5 Gaoy1s G2o/15
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; IubFI; |U£I.2SOI IuI:fI;OI

H ; 0 HE 25 20 20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowana e el
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso LAz LAzs
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSV. PSVpekiarowana pSYe.)
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug a4 nie mniej niz 48 >0
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos¢ Fyac Nie wyzsza niz:

10 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

'

*) Kruszywa grube, ktére nie spetnajvymaganej kategorii wobec odpoieona polerowanie (PSV), mag
by¢ stosowane, fdi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblie@en osiaga podan wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona waséo(PSV) mieszanki kruszywa grubego jé&stdnia wazorng wynikajaca

z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
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mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpaofciona polerowanie kKalego z tych kruszyw. Mma mieszé

tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wgzej.

Tablica 9. Wymagane widciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D< 8

mm do

z betonu asfaltowego

warstwy scieralnej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

kategoria nie wyzsza niz:

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Tablica 10. Wymagane wihiciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o aigtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U2|arn|e.n|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: =
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

- . .. MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, Ll Cl Fes30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 11. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci wypetniacza

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria

) . . MBe10
nie wyzsza niz:
Zgwar‘t‘osc W(.J.dy weditug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria:

Arep8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Ws1o

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, CCyy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDek\arowana

Sktadowanie kruszywa powinnoeshdbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleoél. Podtae sktadowiska musi lgyréwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavipoo sk odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantiggo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracaninosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepuolepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanasych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uglzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowd pasty lub
tasmy termoplastyczne o gruka co najmniej 15 mm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedtgo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarki mieszanek mineralno-asfaltowych
— skrapiarek,
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- zagszczarek,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adlzeh czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tednmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaloe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadeenia umaliwiajace pdgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeywozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbuishdem mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkaji @whbudowania, powinna zapewtiautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigempoikow wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywat tylko érodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy PrzedstavawielZamawiagcego do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wrazpeinymi badaniami materialtdw wsadowych i
wihasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnalezy poda zgodnie z norm PN-EN
933-1, obowizkowo naley poda odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien ¢byyrazony z
doktadndcia do 0,1%. Badania Typu nale przeprowadd dla kadego nowego sktadu MMA oraz w
przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany zlga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
- zmiany @stosci kruszywa o] wicej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu kkztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpécho
na rozdrabnianie, odporé nascieranie,
- kanciastéci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nale przeprowaddi badania podane w tablicy 8.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
— okreleniu jej witasciwosci i poréwnaniu  wynikbw z  zaleniami  projektowymi.

5.2.1. Materialy
5.2.1.A Beton asfaltowy do warstw wizacej i wyrGwnawczej

Do betonu asfaltowego do warstwagdcej i wyrOwnawczej naley stosowé kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 12.
w mieszance mineralnej jako kruszywo drobne hale  stosowa:
mieszank kruszywa lamanego i nielamanego (dla kategorii KER2 dopuszcza si stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego amighego) Ilub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 12. Materialy do betonu asfaltowego do wate wigzacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 11 2 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 @ 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

®) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.2.A Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rt&@ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wiazacej i wyréwnawczej, projektowane metpempiryczma podano w tabeli 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstw wigzacej i wyrbwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza Bmin 4,8 Bumin 4,6 Brin 4,6 Bmin 4,4
5.2.3.A Wymagane whaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstw wiacej i wyrbwnawczej powinien spetdiavymagania podane w tabeli 14.

Tablica 14. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstw waizacej i wyrdbwnawczej, KR1+2
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Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ _ Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen R Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrmin &s VFBmin &0

wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmax s0 VFBmax s0

Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie,

przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzef PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR 2 ITSR 2

zamrazania ¥, badanie w 25°C

2 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

5.2.1.B Beton asfaltowy do warstwycieralnej

Do betonu asfaltowego do warstwgieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR1+6 natg stosowa
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne halestosowd: mieszank kruszywa tamanego i
nielamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 10a#fa kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 5S0MEdopuszcza sido wycia granulatu asfaltowego w
warstwiescieralne;.

Tablica 15. Sktadniki do betonu asfaltowego do watery scieralnej

Kategoria Ruchu

Materiat —— KR3-4 CRE-6
Mlesza_nka mineralna c 8 > 5 1 s 7
o wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

5.2.2.B Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rméi@ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
scieralnej podano w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej, KR1+2
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Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwosc AC5S AC8S AC115
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 ’ - - - 100 -
11,2 = = 100 - 90 100
8 100 = 90 100 70 S0
5,6 90 100 70 90 - =
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bhrin 6,2 Bhmin 6,0 Brnin s,8
5.2.3.B Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR1+2 powinien spetaia
wymagania podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S ACS8S AC11S

\iz\ﬁ-]ayrctrc:sc C12! Ubijanier PN-EN 12697-8 Dkt 4 Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0

. 2 x 50 uderzen ! Vimax 3.0 Vimax 3.0 Vmax 3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ ) VFBrin 75 VFBin 75 VFBmin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen bl LB VFBmax o3| VFBmaxoz | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
przestrzeni g'i%b“ﬂ:&g PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 | VMAmin1a | VMAmin 14
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, ITSRso TTSRso TSR0
badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagizan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recgepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
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termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéwia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlymn) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypeingaay powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byvyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tepligy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuoa, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy gg;;g igg
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA?
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 = od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

2 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkosé lepiszcza asfaltowego

Sposéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhroéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania meidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podlaze pod warstw scieralm z betonu asfaltowego stanowi warstwaaca z betonu asfaltowego
utozona na oczyszczonej i skropionej podbudowie z KE&E1,5 mm, ktdra powinna spehdisvymagania
Specyfikacji 04.04.02. Podbudowa powinng Iog catej powierzchni:

— ustabilizowana i nima,
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— czysta, bez zanieczyszczenia,

Podiaze pod warstwy asfaltowe powinno spetnisvymagania okrdone w tablicy 20. ZJeeli
nierownaci poprzeczne g wigksze anieli dopuszczalne, w przypadku pozhopod warstwy asfaltowe
watowane, naley odpowiednio wyréwnéapodtaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nieréwndci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe

scieralng wigzaca podbudowy

Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, | i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

12 15 18

Do oceny nieréwnéei nalezy przyja¢é dane z pomiaru réwioi tej warstwy. Jeeli nieréwnaéci sa
wicksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podbudow poprzez utéenie warstwy wyréwnawczej lub jej
usungcie i ponowne ulzenie. Rzdne wysokéciowe podbudowy i urddzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na imaespodiaza naley usumé. W celu polepszenia
polaczenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podt@a powinna by w ocenie
wizualnej chropowata. Powierzchnie czotowe kgamikow, wlazdéw, wpustéw itp. uedzenr powinny by
pokryte asfaltem na gaco, a nasgpnie oklejone materiatem uszczelaigym okrglonym w Specyfikaciji
i zaakceptowanym przez Agniera. Podtae powinno by wolne od zanieczyszcéerganicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje.

Przed skropieniem podie z mieszanki mineralno-asfaltowej naleoczycic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo cad§ poprzez zabieg szczotkowania i mycie paoghieiniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezwrécic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stangych gorm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podta olejami, paliwem lub chemikaliami nale uzy¢ specjalnych absorbentéow
do zebrania zanieczyszdrza nastpnie zmy powierzchng woda pod cénieniem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygbieniem do produkcji mieszanki jest zobewany na zadanie
Zamawiajcego do przeprowadzenia w jego obe&cin@roby technologicznej, ktora ma na celu sprawize
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu naley zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocza i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobré&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtovd sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Przedstawiciel Zammpmcego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanywerfualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka
prébnego Wykonawca jest zobawany uwzgédni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
oraz ich wspélpracy w przenoszeniu calieh nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie pakczenia m¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowaniaopadiha ktorym bda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowanipowdbdniej emulsji asfaltowej oraz vitdwego
wykonania skropienia.
W pofaczeniach midzywarstwowych Wyspuja dwa gtéwne mechanizmy:
[) zazbienie wynikajce z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pdmyi ziarnami gérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu matenatd makrotekstura dolnej warstwy,
[ sklejenie wynikajce z dziatania lepiszcza wytonego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie hépji
lepiszcza asfaltowego.
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Czynniki technologiczne wplywage na trwatéc polaczenia m¢dzywarstwowego:
[] stan podiéa — na podstawie oceny wizualnejekania, zanieczyszczenia, wodaziy material, resztki
oznakowania poziomego i obeddoinnych materialtdw utrudniagych kontakt midzy gorra i dolm
powierzchn mieszanki,
[J rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltovigiarnienie, zawartg lepiszcza, temperatura
wbudowania),

[0 technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozklad dwéch warstw w jednym cyklu
technologicznym, skuteczfd zag:szczania),
[ rodzaj i ilas¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rowerot pokrycia powierzchni
lepiszczem.

Skropienie emulgjasfaltovs ma na celu zwkszenie sity paiczenia pomidzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz  zabezpieczenie przed  wnikaniem i zaleganiem dywo pomkdzy  warstwami.
Do pokczen migdzywarstwowych naley stosowa nastpujace materialy:
[ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg aZahika Krajowego NA do PN-EN 13808,
[J kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeram Zakcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Spadrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, naje
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM. Najestosowa emulsje wedtug aktualnego wydania aainika
Krajowego.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoypewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.

Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza i

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmaydodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalne temperatury otoczenia w jakihh mozna wbudowywat mieszanki mineralno-

asfaltowe
Grubosc¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] -3 °C 0°C | +5°C® | +10 °C?
podbudowa X X
wigzaca X
oy >3 X
Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
=3 X
$cieralna z asfaltu lanego
<3 X
$cieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

5.8. Wiaciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralno-asfalwych
Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odporfiona deformacje trwate, odportona dziatanie wody i mrozu,
itp.) wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowyelezy kontrolowa poprzez badania laboratoryjne
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wykonanych na materiale pobranym na WMA (badaniZdB) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki
w warstwie.

5.8.1. Grubdgé warstwy

Wymaganasrednia grubé& dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagaadnia grubét dla
catego pakietu tych warstw powinnacbygodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarémbgsci wbudowanej warstwy, dopuszcza si
réznice w stosunku do grubci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie egej niz o 5% w
przypadku warstwy  scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartéci réznicy grubdci sredniej i grubéci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
22.

Tablica 22. Maksymalne wartgci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

0+5% 0+ 10% 0+ 10%
1,0 cm

Zwigkszone grubgi poszczegdlnych warstwella zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltosleejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasad moéwiaca, ze grub@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (k 2,5xD).

5.8.2. Zagszczenie warstwy i zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zag:szczenia oraz zawak® wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w Zzal@ci od
zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowejamspetnid wymagania przedstawione w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagany wskadnik zageszczenia oraz zawarté¢ wolnych przestrzeni w wykonanej

warstwie
: . . . L .| Zawarta¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zag:szczenia przestrzeni W warstwié
przeznaczenie [%] [%(vv)]
Wiazaca AC 16 W, KR1+KR2 >98,0 20+7,0
Scieralna AC 11 S, KR1+KR2 >98,0 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkladask wyposaona w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone &zkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z @ivoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofemdo osi drogi. Dla
zlaczy podtgnych naléy stosowé technologt ,gorace przy gogecym”. Wszystkie zimne ztza
technologiczne oraz zakozenia dziennych dziatek roboczych powinny lksztaltowane skmie, poprzez
odckcie i dog;szczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoaza zamontowanego na walcu stalowym.
Odckta mieszanka asfaltowa powinnathysungta z budowy.

Wszelkie zhcza wykonywane metadna zimno, krawdzie warstwy oraz zakozenia dzialek roboczych
naleey posmarowa asfaltem drogowym na gmo lub innym podobnym materiatem posiaggm
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, Wcil@o najmniej 50 g na metr bigcy na 1 cm grubiei
warstwy. Nie dopuszczaesstosowania emulsji asfaltowych do uszczelnianiazt.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. giza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.
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Wszelkie spoiny — patzenia nawierzchni z uidzeniami § ograniczajcymi, pohczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢c materiatami termotopliwymi, wtapiggymi sk w gormca nawierzchni. Grubg¢ utozonego
materiatu termotopliwego powinna wynésio najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwécieralna jest ograniczona elementami odwadniapi, krawedz warstwy
powinna by wyzsza od elementdéw ograniczeych od 5 do 10 mm. Kramlzie warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczealezy uksztattowd ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢ urzadzeniem
zagszczajcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednosym pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechyiki obie kegwie powinny by posmarowane gacym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dyaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozdsta
nieuszczelniona. Dopuszcza $dnoczesne uszczelnianie keglei warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly ulgone jedna po drugiej, a kradzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJaiszczelniana jest tylko kragz warstwy scieralnej, to
przylegajca powierzchng odsadzki niszej warstwy natey uszczelnd na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.9. Odcinek prébny

Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakielhIGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostaw¢@w i

— przeprowad#i badania typu mieszanki MMA na zgodaa niniejsz ST i przedstawd do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawigjego (Inspektora Nadzoru)

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Przedstawiciela Zamawigjego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamayeiefo
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogd6ine

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawByzedstawiciela Zamawigjego)

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatldw budowlanych (mieszanek mineralno-as¥ajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nelezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wykonawca jest zobowtany prowad#i Zaktadova Kontrole Produkcji zgodnie z norsfPN-EN 13108-21
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Przedstawiciel
Zamawiajcego/Inspektor Nadzoru me zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy.
W razie zastrzeen Przedstawiciel Zamawiagego/Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— badania wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

— badania wkciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatow wsadowych do MMA

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopggjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilgsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsm powierzchni warstwy,

— badanie pakzenia mgdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Przedstawiciela Zamawiggo (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
prawdzenie, czy jaké materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnhidp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzogng daboratorium
Zamawiajcego.

Wyniki tych bada sa podstavs odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonanbad# na miejscu
budowy zajmuje siPrzedstawiciel Zamawigiego/ Inspektor Nadzoru w obegodbWykonawcy.
Wykonawca ma obowzek swoim spratem pobré wszystkie maliwe probki do bada kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawutago/Inspektora Nadzoru. Badania odbywsg rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj bada kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
1.1 Uziarienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Whasciwosci lepiszcza
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubo$c¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potfgczenia miedzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawga przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiagego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydwppdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gziowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gipliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiaggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfeowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczakowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo

dopuszcza si badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj. Na etapie oceny jako
wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonapyeadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 126968& ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raambiegé od projektu o wartd
+10%.

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych must machowany zgodnie z dokumentapjojektow.

Dopuszcza giprzy odbiorze warstwy przez Zamavdieggo pomiar grubi za pomog georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ma wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczyk&adego
pojedynczego oznaczenia danej $slwosci. Obie badane wiaiwosci warstwy naley oblicza z
doktadndcia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gzstosci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. ROwné&¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskoraz placow i parkingdw nale
stosow@ metod pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umdaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegté¢ (przeiwit) pomiedzy teoretycza taty (0 diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékopomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranck15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej nay wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni nafe
wykona z wyciem taty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Tablica 25. Maksymalne wartdgci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

E:_ng? Element nawierzchni s R
scieralna Wigzaca Podbudowa

L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.4. ROwné¢ podiuzna

Do oceny rowneci podiuznej:

00 warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placoi parkingéw,
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0 warstw whzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa metod; pomiaru cigtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchylerowndsci podtwnej jako najwikszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzan powierzchm warstwy
[mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsw podiuznej warstw nawierzchni natg wykona

w spos6b cigly z wzyciem taty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwniei podtwznej powinna wynosgi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci podiwznej dla warstwy o0znaczone pomiaremageym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tabela 26.

Tablica 26. Maksymalne wartdci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okrélone za
pomoc pomiaru ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
I;:_ZZ? Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzgca podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw
6.4.2.5. Pozostate whkgiwosci warstwy asfaltowej
Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzBaj jezdni, nie mge sk rdézni¢c od szerokéci
projektowane;j o] wicej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarbw  nie ne przekracz&  przedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyfegajce warstwy powinny by w jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam

i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(WBymagania ogbine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentapjrojektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Zamawiajcy w razie niedotrzymania waid dopuszczalnych dokona paten. Ewentualne po#cenia
zostam naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. g&ywko 117



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym pr@ekbrganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itf@gnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredalzi urzadzen obcych i krawznikéw,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialdéw wystijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&2: Metody badéa

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych etarosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Ocena zawas drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéailmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrstieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanieegtosci
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vit@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Cz4$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

20. PN-EN 1367-3 Badania witsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie zawarti wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGz@mie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania meiqubzostaléci na sicie

Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. g&ywko 118



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury famlivioi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —mMagzanie zawarfgi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Cz4¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz4¢ 6: Oznaczaniegptosci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz4$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz4¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz4¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz4¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz5$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz54¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yWdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdoeistu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tgatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaldnia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltew&ymagania — G&¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa dosgaeek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych,

65. WT-2:2014 cz. | Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

65. WT-2:2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchsiadtowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinw zwizku budowa chodnika
na ul. Karolewskiej na o0s. Cziowko.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi ohowjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t zwénych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno z wywozem destrukt

llos¢ robot:

- ciecie pila nawierzchni bitumicznej na gt. 10 cm — 12,2 m,

- sfrezowanie nawierzchni bitumicznej na gt. 5 c#i3;2 m2.

taczna ila¢ frezowin do wywozu: 5,2 t.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotr@ny proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ke, gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno ngesdna
gtebokaé¢. Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwsm
oraz pochylé poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6treavy czsci
jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szekgkiaogbna frezugcego powinna by
dobrana zalimie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokasé bebna mae by dostosowana do
szerokdci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowardtej jezdni szeroké bebna skrawajcego
powinna by co najmniej réwna 1200 m. Przyzeh robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przenénik
sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu. Przy pracach prowadzonych w tieren
zabudowanym frezarki mugza poza nimi powinny, l§yzaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca
moze wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzymiera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolvwiekpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien¢ igk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojow. Materiat mze by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac]
projektows i SST. Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez wenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna, ztoona z niecigtych pmzkéw podhenych lub innych
form geometrycznych, gwaranigych réwnda¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygld. Jeeli ruch drogowy ma hy
dopuszczony po sfrezowanejeéei jezdni, to wéwczas, ze wzgldw bezpieczéstwa naley spemné
nastpujace warunki:

a) naley usuné scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, g&o podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krasmika (Scieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydkinowo scigte.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wafgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwetetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia £5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
0Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

— Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figapej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co50m

2 Szeroké¢ frezowania co50m

3 Glebokas¢ frezowania na biaco

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiboyyzgodne z dokumentacprojektow, z toleranci
+0,5%.

6.2.4.Szerokdéc¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaéla szerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia +5 cm.

6.2.5.Glebokds¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaéla gicbokasci okreslonej w dokumentacji  projektowej
z dokfadngcia £5 mm. Powysze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyegzwyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawacpitednych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyniksith z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiyppozytywne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagthtécznej (SST) swymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovibgjtonowej w zwizku
z projektem budowlanym pn. “Budowa chodnika nakarolewskiej na os. Czkéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t azénych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypementowo-piaskowej 1:4 i obejmuje wykonanie:

- nawierzchni z kostki betonowej szarej o ksztatlgeostokt” gr. 8 cm na pods. cem.-pias. 1:4

gr. 4 cm z wyphlieniem spoin piaskiem (chodnik) —446,1 m2,
- nawierzchni z kostki betonowej grafitowej gr. 8 @rksztalcie ,prostoit” na pods. cem.-
pias. 1:4 gr. 4 cm z wyp@ieniem spoin piaskiem (zjazd) — 35,0 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememwtdwlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpd wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztaitem,
ktéry umaliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzaie wodk.

1.4.40brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gjéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu dfiwdienia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olitenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” [5] pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[s] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materigdw, ich pozyskiwania i dedowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Nalezy zastosowakostke o nasgpujacych charakterystycznych cechach:
1. odmian:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonthednik
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej komsyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubgi min. 4 mm - zjazd,
2.  barwe:
a) kostka szara — chodnik,
b) kostka grafitowa, z betonu barwioneggazd,
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3. wz0r (ksztait) kostki:
a)prostolatna — chodnik,
b)prostolgtna — zjazd,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugdé¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 2100 mm,

c) grubé¢: 80 mm,

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plessbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzckni

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieniath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewrgtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

p. Cecha Zakzni | Wymagania
k normy

1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki dlugas¢ | szerokdé¢ | grubas¢ | Réznica pomedzy
w mm od dwoma pomiaram
zadeklarowanych c grubcsci, tej samej
wymiaréw kostki, kostki, powinna by
grubagci < 100mm +2 2 +3 <3mm
grubdci > 100mm +3 +3 +4
Odchyiki  ptaskdci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li
maksymalne  wymiary

1.2 | kostki > 300mm), przy C
diugcici pomiarowe;j Wypukigé Wkbtos¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporng¢ na Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia<1,0 kg/m2 , przy
zamraanie/ czym kady pojedynczy wynik <1,5kg/m2 ,
rozmraanie z udziatem D
soli odladzaicych
(klasa 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatasé na Wytrzymatcdi¢ charakterystyczna T >3,6MPa. Kady
rozciaganie przy = pojedynczy wynik >2,9MPa i nie powinien wykazywal
roztupywaniu obcizenia niszcgacego mniejszego ni250N/mm diugéci

roztiupywania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgkdu Kostki map zadowalajca trwatos¢ (wytrzymatce) jesli
na wytrzymaiéc) F spetnione $ wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normajna

konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporng¢ na scieranie Szerokiej sciernej wg zat. G Bohmego wg zah H
o 4 | (wediug _ GiH |normy — badanie podstawowgnormy -  badanig
' klasy 3 oznaczenia H <23mm alternatywne
normy)
<20000mm3/5000mm2
2.5 | Odporna¢ na a) jesli gorna powierzchnia nie byta szlifowana Iyb
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadowalgja odporné, b) jesli wyjatkowo
| wymaga s podania  wartéci  odporngci na
poslizg/poslizgniccie — naley zadeklarowé& minimalma jej
wartas¢ pomierzorn wg zat. | normy (wahadto do badania
tarcia)
2.6 | Nasikliwosé Nie wyzsza nk 5 %
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3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna igys i
3 odpryskéw, b) nie dopuszczae siozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nig¢ swazane za
istotne
3.2 | Tekstura a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinipisa
J rodzaj tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kogtivinny
by¢ poréwnane z prokk producenta, zatwierdzanprzez
3.3 | Zabarwienie (barwiong odbiore;, c) ewentualne tdice w jednolitéci tekstury lub
moze by  warstwa J zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami [we
scieralna lub caty wtasciwosciach surowcéw zmianach warunkéw twardniehia
element) nie g uwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke betonows nalezy pakowa& na paletach i skladowana otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i
odwodnionym podiau.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nglezastosow& mieszank z cementu i piasku o
uziarnieniu 0/8mm w stosunku 1:4 z piasku naturgdnedpowiadajcego wymaganiom PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegozywku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] oraz wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betoepwaley uzy¢ piasku. Kruszywa nie wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwnaley skladowg na podiau réwnym, utwardzonym i
odwodnionym.

3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. (3t

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki betonowe;j
Ukladanie betonowej kostki brukowej t@odbywé sic::

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoge
ich utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek moa wykorzystéd do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szcaut.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne nargizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targx.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszeniem natp.

Sprzt do wykonania koryta powinien odpowiadaymaganiom wiéciwych OST, wymienionych w pkt 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBID) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traotu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdtrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki
widlowe, ktdrymi mana dokona zaladunku palet. Do zatadunku palet fr@dki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by spinanéntami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalecie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Bidane jest, aby
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palety z kostkami byly wysylane do odbior@ypdkiem transportu samochodowego wypasgym w drwig
do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#iyawezniki kamienne nakey uktad& na
podktadkach drewnianych, dtugo w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng $iuszkodzeniem w czasie transportu

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatalfodczas transportu kruszywa powinny¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpneed rozpyleniem.

Cement w workach m® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami
transportu, w sposéb nie powodey uszkodza opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uklada sina ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokéci do 10 warstw. ladowanie i wyladowywanie zalec® svykonywa za pomoc
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkbament luzem mie
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @egmdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uegaiszczeniom podczas transporirodki
transportu powinny by wypogane we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalew lub masy uszczelnigje do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach Iub opakowaniach, chegyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewa@one w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podiae i koryto

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek winng lmye wysadzinowe, jednorodne idme
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemamapgodnie z dokumentacja projektowa.

Podiaze gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ygodna z dokumentacja projekpwobejmuje ona ulzenie warstwy
scieralnej z kostki betonowej na podsypce cementpiaskowej (przyktady konstrukcji nawierzchni poglaj
zahczniki 3 i 4).

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wymiwaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawsementowo-piaskoay obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kegwikow,

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiie ni szczelin

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod:etide nawierzchni z kostki betonowej powiniert by
zgodny z dokumentagjprojektowvs.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami chkowaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ayaleastosowé& krawgzniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm,$sk015/30x100cm, tukowe (RO,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
i oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obradetonowe 8x30x100cm.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosow& mieszank cementowo-piaskoav 1:4. Grub&é podsypki po zagszczeniu powinna
wynosk 4 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grdbo podsypki nie powinny przekracza+ 1cm.
Przygotowan w betoniarce podsygk cementowo-piaskoav roziciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:
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- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10MPa, Bs = 14MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywatla gii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wwglzg ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. RoZcielona podsypka powinna dywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Jd& podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
zwilzyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieowyprzedza uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubic@wierzchni i wypetnienie spoin zaprawnusi by
zakaczone przed rozpoeeziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz dsenia ich uktadania

Kolor kostki powinien by zgodny z dokumentagjprojektows, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz fleggh ukladania powinny Wy przez Wykonawg
zaproponowane i przedtone do zaakceptowaniazynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtatt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1ri wskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuije s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. rmaitze stomy, papitp.).

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej gridid z tej samej partii materialu winna dywykonana
recznie przez brukarzy. Kostikuklada st okoto 1,0 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zmgcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinnaale wystawé od 3mm do 5mm povegj powierzchni
tych uradzer oraz od 3mm do 10mm powsj korytek sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy
krawgznikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewitek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku petiy
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).Dzienry dzialke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadgcaakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu orgenia oporu dla ubicia kostki wonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizoryczniezate nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usur¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zagiszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolazywat walca. Ubijanie nawierzchni nale
prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nierowrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki usdkone (np. gknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynossd 3mm do 5mm. W
przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag saby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z astrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podiznego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny naly wypelni zaprava cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pkt. 2.3d). Zapraw
cementowo-piaskoy zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnci¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyRiized rozpoaxiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgic.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@mi zapravi cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykryt warstwy wilgotnego piasku o gru8oi od 3,0 do 4,0cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie odygodni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie
nizszej nz 15°C do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalery oczyéci¢ z piasku i mana odda
do uzytku.

6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéco robot
Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OSMEO0.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiav

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrsai, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),
- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdigdéne w pkcie 2,
- sprawdzi cechy zewirzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Lp. | WyszczegOdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartcsci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyegymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowar)izg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiWg pkt. 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagj grubagsci +1cm
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialced -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w  planigCo 100m i we wszystkich punktatRrzesunjcie od os
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej dq

2cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokeéciowe
instrumente

Co 25m w osi i przy kraedziach oraz
mve wszystkich punktac
charakterystycznych

Odchylenia: +1cm;
2cm

d) réwnaos¢ w profilu podhenym | Jw. Nieréwnasci do 6mm
tata czterometrow w dniu odbioru, nie
wigcej nz 8mm na
koniec gwarancji
e) rownasé w przekrojul Jw. Nieréwnasci do 6mm
poprzecznym (sprawdzona 44t w dniu odbioru, nie
proflowa z po-ziomnig i wigcej nz 8mm na
pomiarze  przéwvitu  klinem koniec gwarancji
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav. Odchyiki od
metod, niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokdé nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci projekto-
liniowym) wanej dot5cm
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h) szerokd¢ i gtebokas¢
wypetnienia spoin i
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10cm)

W 20 punktach charakterystycznyjcWg pktu 5.7.5
szczelirdziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
desenia ich utzenia

Kontrola biegca

dokumentac
lubi

Wg
projektowej
decyzji Irzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu rob6t naty dokona& ponownych badai pomiaréw zgodnych z tabejk

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeod wygladu,
nawierzchni, krawznikow, prawidtowadsci desenia, kolorow kostek, ¢, plam,

deformaciji, wykruszé, spoin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25m i w punktagh
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuiaiwg tab. 2

Ip. 5b)

3 Rzdne  wysokéciowe, rownd¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystychnfmeg
podiwzna i poprzeczna, spadkinetod i dopuszczalnych wast podanych w tab. 2, Ip. qd
poprzeczne i szeroké 5c do 5@)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin w| Wg punktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonphgestki.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgfamediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz nin&ggSST

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta
— dostarczenie materiatow i sgta
- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypekienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje robdwarzysacych jak podbudowa,
krawezniki, ktére ugte @ w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jelstedbony w niniejszej
specyfikacji w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz. 1: Skiad, wymagakigteria zgodnéci dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeasjf pobierania probek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjodukcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudémzarczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywail&talwanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszopodidga z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeertgn
13. D-08.01.01a Ustawianie krasnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasanikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPEKANIAMI ODBITYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotycre wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z pajczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzghistniegca w
zwiazku z budow chodnika na ul. Karolewskiej na os. Gkgwko.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
i odbiorem padczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawiexagj asfaltow warstwe $cieralm i wiazaca
z istniepca nawierzchni asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Pohkczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z omglkiem schodkowania jej kradzi, skropieniu
warstwy whzacej emulsy asfaltows i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go now asfaltowg
warstw scieralm.

Wykonanie paiczenia ma zapobiec (lub co najmniej opié) wystpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznegogknigcia, odbitego od spoiny na kragzi pokhczenia.

llos¢ robot:

- utozenie siatki szklanej 120x120 kN/m praesonej asfaltem z posypk piasku kwarcowego — 43,2 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z kilku warstw, stigcych do przejmowania i rozktadania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierniadbudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni auizy warstwg $cieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkclozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konsfrukaczacy nows nawierzchrg z nawierzchnij
istniejaca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejsnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu ogci

i zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni poprzeczneggigpecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietmd podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej dazdyspergowan jest asfalt, a fag ciagta jest woda lub
roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9.Geokompozyt — geosyntetyk, sklaglaj sk z siatki szklanej 120x120 kN/m przgzonej asfaltem z
posyplk z piasku kwarcowego.

1.4.10. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymamga ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®ih
2.2.2.Materialy do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t naky uzy¢:

— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchni na linii styku starej i nowej nawierzchni,

— emulsg asfaltow do zhczenia geokompozytu z nawierzcfini

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wygtja materiaty, z ktorych
zbudowana &dzie nowa nawierzchnia.

2.2.3.Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, doda styku starej i nowej nawierzchni e
zastosowé& geokompozyt, stanowdy pohczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestymi,
szklanych) z geowtdkninwytworzory z widkien syntetycznych (polipropylenowych, pojienowych lub
poliestrowych) cigtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowangabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV.
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Geokompozyt musi miée deklarowane przez producenta przeznaczenie do oviavda nawierzchni
asfaltowych i opéniania powstawania gRan w nawierzchni.

Wytrzymatas¢ na rozciganie geokompozytu powinna wynési

—dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR470 kN/m,

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdiupasma powinno wynask 3%.

Temperatura mknienia geokompozytu powinna dyizsza od temperatury ukladania warstgieralne;.
Dlugos¢ geokompozytu powinna Byréwna szerokii nawierzchni. Jeeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szerokd geokompozytu powinna wyndspo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie
wiazace;j.

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zkczania geokompozytu z asfaltpwwarstwa nawierzchni nakey stosowa kationows emulsg
modyfikowary polimerem, spetniafa wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotysee kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyatlimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji

. Metoda C60 BP3 ZM lub C60 BP4
Wymgganla badania Jednostka | ZM C60 BPS ZM
techniczne
wg normy Zakres Zakres
Klasa o Klasa o
wartcsci wartcsci
PN-EN 50 do 100
Indeks rozpadu - 3lub 4 lub 70 do 5 120 do 180
13075-1 [6] 130
Zawartg¢ PN-EN o
lepiszcza 1428 2] 6(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu i
dla @ 2 mm w oo ” s 1 TBR 1 TBR
400C
Pozostaté¢ na| PN-EN o
sicie 0,5 mm 1429 [3] /o(m/m) ! TBR L TBR
Trwalos¢ po 7
. PN-EN
0,
dniach | 14293 O%(M/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja| " .CN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
y 121 12847 [5] °

— Emulsg mozna rozciéczat woda, do stzenia asfaltu nie aszego nt 40%(m/m)

— Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producewite dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozp8dprzeznaczona doazizania warstw nawierzchni.
2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny¢bygodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw naveient.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf®ici od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do presgj metody robét, jak:

. pity do ckcia betonu asfaltowego,

. frezarki do betonu asfaltowego,

. mlot pneumatyczny, sprarka powietrza,

. skrapiarka emulsji asfaltowej gcznie prowadzanlana spryskugca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

. ew. ukladarka geokompozytu, usfimiiaj aca rozwijanie go ze szpuli oraz »®do cécia geokompozytu,

. sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca st, aby skrapiarka byta wyposana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaleg¢ na sprawdzenie
i regulowanie: temperatury, stiienia, obrotdbw pompy dozgej lepiszcze, pdkosci poruszania si
skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapmwnbzkladanie lepiszcza z
tolerancy £ 10% w stosunku do ifgi zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powiniendizolowany termicznie,
tak aby bylo maliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

OOUThWNPE
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Sprzt do budowy nowej nawierzchni powiniendgostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalbn
w dokumentacji projektowej.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zal@eniach Zamawiagego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalgy transportowéd w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania ndowie, a take przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rgbkiwinny by przewaone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skladawaaley chroni
materiatl przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W iezag/tadowania geokompozytu Zeodka transportu
nie naley dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali.fo

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzk#&nych opakowaniach,
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by przedzielone przegrodami na komory o pojesehalo 1 m3, ktére powinny miewykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulgfiwinny by czyste i nie zawietaresztek
innych lepiszczy.

Transport materialtdbw do budowy nowej nawierzchniwipen by zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zafznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- rozbiérke starej nawierzchni,

— utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawicej,

— utozenie geokompozytu i warstwigieralnej,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaz

Inzyniera:

- ustalt lokalizack robét, wyznaczg oraz oznaczylinig styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukgji,
- ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne nierdme do szczegbétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetryg, ogrodz# itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowegtarej nawierzchni, natg rozebré do
gtebokdsci przewidzianej dokumentacjprojektova, przy wyciu recznego sprau rozbidrkowego lub
frezarki.

Przy rozbiérce istniagej nawierzchni naley wykona& stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidiowego wzmocnionego pgeizenia nowych i starych warstw. Szerékostopni powinna by nie
mniejsza ni 1,5 grubéci wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstwscieralr, ktorego
szerokd¢ powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przykiad rozbiérki istniejcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warst@wierzchni nalgy doprowadzi nowe warstwy
podbudowy i warstw wiazaca. Stare powierzchnie warstw najeoczysci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwiazanych nalgy je zagscic.
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Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnopowiad& wymaganiom wiciwych specyfikacji
technicznych, okrgonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Utazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utazonej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) naje

a) skropt emulsp asfaltows, wedtug pktu 2.2.4, pas szerdkd2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m gkszy nk
szerokd¢ geokompozytu, ktéry ma byutozony),

b) utazy¢ geokompozyt o szerokoi co najmniej 1,0 m po kaej stronie pajczenia,

c¢) przykry¢ calas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem sovarstwy scieralra.

Przy wyzej wymienionych czynniiach obowazuja nastpujace zalecenia:

— uktadanie geokompozytu rama prowada wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nieentmt
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia watsbgfaltow; temperatura powietrza powinna wynoeo
najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (skladag si lepiszcza do nasycenia pogHo okoto 100 + 250 g/m2
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza a®ycenia geowtdékniny w geokompozycie oznaczanego
doswiadczalnie wg [9]) mge orientacyjnie wynogil100 + 1600 g/m2 w zataosci od stanu podiza i masy
powierzchniowej geowtékniny; wigiwa ilos¢ powinien poda dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu ggsisdnimi warstwami nawierzchni uzyska,sgdy: podige lkedzie
czyste,

suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrélmiego przylegal),

— geokompozyt powinien Byuktadany strom z siatkh do podiga, po rozpadzie emulsji asfaltowej
i odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowgoevinien by taki, aby pozostaly asfalt miat
konsystengj lekko klepca,

— powierzchnia skrapiana emulspsfaltova powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem

itp. powinny zosté usungte przed skropieniem,

— czs$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejerezyalycia¢, a miejsca te naly powtdrnie
skropic wraz z brzegiem otaczgjego wyrobu i wklei w nie prostoktna tate geokompozytu o wymiarach
zapewniagcych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadkudczenia paséw geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolry warstwe zaktadu nalgy skropt dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/m2,

— przy kcznym ukladaniu geokompozytu zaleca, iezpérednio po jego ulzeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizoveajego potaenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie naja przecicé i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

— przed utégeniem warstwycieralnej na geokompozycie najenaprawt miejsca odklejone, faldygpherze

i rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po rozémiu geokompozytu powinien byograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniaccskia, aby nie faldowawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowe]j impregndcijprzyklejenia geokompozytu do podi Jeeli
uzyskanie tego nie jest move z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z
zastosowania tej technologii, bowiem niefdiave jej wykonanie mze by powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale magzniszczy pofaczenie warstw).

Przykiad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by/zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfojeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupeltnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidml@® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostaw¢@w i

—ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,
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- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegol_nlqnle bada Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
pomiaréw
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5 i dokumentacji
1 terenu robot z dokumentacj lraz projektowej
projektows
5 Wyzn.aczeme linii ;tyku starej i 1 raz Linia prosta
nowej nawierzchni
Rozbioérka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4
Ulozenie nowych warstw Wg pktu 5.5
4 . . Jw.
podbudowy i warstwy wizacej
Skropienie emulgjasfaltovs
5 podiaza pod geokompozyt . Wg pktu 5.6
6 Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 leZenle_nowej warstwy Jw. Wg pktu 5.6
scieralnej nawierzchni
Wykonanie robét .
8 wykonczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANVymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) utonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych (np. uléenia warstw nowej nawierzchni)a sustalone
w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— oczyszczenie nawierzchni,

- skropienie nawierzchni emudspsfaltove,

- ulozenie geokompozytu.

Odbidr tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 agania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utenia geokompozytu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

- przygotowanie podia do utgenia geokompozytu,

- rozebranie istniggej nawierzchni,

— skropienie podiza emulsy asfaltove,

- utozenie geokompozytu,
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- wykonanie wszystkich robét wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectmiej,

— oczyszczenie miejsca rob6t i upgikowanie terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 utenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, npkamania warstw nowej
nawierzchni, ktére powinny liyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sai@przekazywane
Zamawiajicemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysre, ktore g niezlgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawoe robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzade zawarteci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzemie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -dBaie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metpd wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulgfakiowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocni@i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach ltasfgch nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania poziomego
w ramach projektu budowlanego pn. ,Budowa chodmitail. Karolewskiej na os. Czigdwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad wykonywania Robdt zwanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég.

Oznakowanie poziome cienkowarstwowe chemoutwardzaln

llosé:

- znak P-10: 12,2 fn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisdéw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiune — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone pij pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafldprowadzajce, ktore uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra ahajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rovseiayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.45. Znaki uzupelniapce — znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystawych oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warstwrubdci od 0,9 mm
do 5mm.

1.4.7. Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygze Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania agjghkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpogaem robot Wykonawca ma obmzek przedstawi Aprobaty Techniczne
IBDIM na wybrane przez siebie materiaty. Dla farlyMgnawca przedstawi wyniki bafidgaboratoryjnych na
zgodnaé¢ z Aprobay Techniczm. Wykonawca ponosi peinodpowiedzialné za spetnienie wymaga
ilosciowych i jakgciowych zastosowanych materialdéw. Wykonawca zaperensktadowane materiatyta
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachamajp jakos¢ i whasciwosé do robot i leda dostpne dla
Zamawiajcego.

Kazdy material aywany przez Wykonawgc do poziomego znakowania drog musi postaderobat
Techniczia Instytutu Badawczego Drég i Mostdw oraz musi hymieszczony na $cie preferencyjnej
materiatéw do znakowania drég, opracowanej przez@dra Dyrekci Drég Krajowych i Autostrad.

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

- masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss)
w ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1. Zbiorcze zestawienie wymageadla oznakowania poziomego

Tablica 1:
Lp. | Opis widciwosci Wymagania
masy chemoutwardzalne
1. | Grubg¢ warstwy na mokro 0,9-5mm
2. | Trwalas¢ wg skali LPC po:
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a) 6 miesijcach min. 10
b) 12 miesidcach min. 10
c) 24 miesicach min. 10
3. | Barwa oznakowania okilena wspétczynnikiem luminadf:
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 0,60
b) po 6 miesicach min. 0,50
) po 12 miesjcach min. 0,50
4. | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzemymcd n¥ Ix™
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 400
b) po 6 miesicach min. 300
) po 12 miesicach min. 300
d) po 24 miesijcach min. 300
5. | Czas schicia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez produaent
(dopuszczenie do ruchu pojazdow po wykonanym ozmakii| max. 30 min.
poziomym)
6. | Wskanik szorstkéci SRT :
- oznakowanigwiezego min. 50
- po 3 miesicach uywania min. 45

2.2. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszange sokh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadama nawierzchrgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej. Wymagany okres gwajian 4 lat oraz
spetnienie w tym okresie wymagpodanych w tablicy 1 kol. 3 pozycje: 2c; 3c; 4d.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachosi@tcé swoich wigciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta. Materialy nale
przechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinryZzapezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i pasgwane w temperaturze od®do 25C.
Materialy do poziomego znakowania drég powinny¢ hyrzechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinnyé¢bggodne z PN-O-79252 a ponadto nadyan opakowaniu powinien by
umieszczony trwaly napis zawiefey:

- nazw producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwgri i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Bkt
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyagee transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagdne" pkt. 4.

4.1. PrzewOz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicdtodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglg@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych $eiteosci materiatéw. Pojemniki powinny Iy
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-NI@O00 "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefern i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osd
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najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtricnawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegodi
albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyridja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszigzeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6jrkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, rpstiace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednoragghowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badania®@0f oznakowania,

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgddna@ Dokumentag Projektovs i
Zalacznikiem Nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wgdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbtowe warunki técinme dla znakédw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”,

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdaoigo wg POD-97.

c¢) kontrola wykonanego oznakowania wykonywana @iliwoscia minimum co 1km z zastrzeniem,ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw -ezagzenie punktéw pomiarowych co 300m
- widzialngé¢ w nocy
- widzialncs¢ w dzien
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku witpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie
bada:
- widzialngsci w dzien,
- widzialncéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykondnyeedtug metod okétonych w
-~Warunkach technicznych POD-97”.z88i wyniki tych bada wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad& ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamgeia

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiotablicy 1 w pkt. 2.1.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodmego z dokumentagcj projektows i
Zalacznikiem Nr 1 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22fhia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomychairunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:
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- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm

- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najzejy o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maée mig wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.0000/ymagania ogdine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.0000/Nymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z wymaganiamgyniera, Dokumentagj Projektovs i SST, j&li
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usuaciu istniepcego znakowania poziomego.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgafiecechy
oznakowania okrgone w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynasz

— dla oznakowania wykonanego prziyaiu farb — 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa oeznakowania poziomego wykonanego przyaiu mas chemoutwardzalnych obejmuije:
— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemonatzenymi lub termoplastami:

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyi@a transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zahcznik Nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolvyoraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogactINr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
.Szczegoblowe warunki techniczne dla znakéw drogdwypoziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. #@DSeria ,|": - Informacje. Instrukcje. Zeszyt 196.
IBDIM.
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5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu teche@gzroznakowania poziomego na drogach publicznych.
POD-2000. IBDiM Warszawa

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spr&lewnrctrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. DANUJ 170 z dnia 12 pgalziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

08.08.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania szczeg6towe wykonania i odbioru Robétiazanych z
oznakowaniem pionowym w ramach projektu budowlanggo,Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os.
Czyzkoéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuirReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Rob6t aménych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie nggtijacych znakow:

Symbol znaku Liczba sztuk Rodzaj znaku

D-6 2 maly

Dla znakow pionowych naty zastosowafolie odblaskowy typu 1.
Do zamocowania projektowanych znakéw potrzebae2 sstupki. Naley zastosow& stupki o srednicy
50 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST agodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoine” pkt.

14.

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesmczana jest té& znaku.
Tarcza mae by wykonana z nych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku ma by
wykonane jako malowane lub oklejane (folbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetyeh) lico znaku mie by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaitymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.)

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghké 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyaze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Kazdy materiat ayty do wykonania oznakowania i konstrukcji wspomzaymusi by dopuszczony do
stosowania PolskNormg lub Aprobaf Techniczia wydara przez IBDIM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz
Tarcze oznakowania wykonanedh z blachy stalowej gruldci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoglzanurzeniow (ogniows), ktére poddane zostawmbrébce chemicznej w celu pokrycia
ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chrom@vymi, anodowymi Ilub im podobnymi,
spehiajcymi wymagania badana odporné¢ w komorze solnej i badana odporné¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.
Tylne strony tarcz oznakowaniada pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgniku luminacji o
wartasci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem wagahiku do Zajcznikiem Nr 1 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szeé#ewych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urgzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szckmgé warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogachdstdsowane powtoki lakiernicze spetmvarunki norm
PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwalos¢ tarcz znakéw nie mie by mniejsza od trwakei zastosowanej folii odblaskowe;j.
Tarcze znakow naty wykona& w konstrukcji panelowej z nitwoscia dzielenia znakéw w plaszcayie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linigetenia paneli nie magowodowa przecinania liter.
Usztywnienie paneli naly uzysk& poprzez zagrie krawedzi znaku i przez stalowe profile.
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Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgice,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofaldowanie
itp.) nie mae wynosé wigcej niz:

—  0,1% najwgkszego wymiaru znaku przy<.4,0m

—  max.6mm przy L >4,0m

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostavwkonane w zalenosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium keda one wykonane w postaci stupkow.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; markaézniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PR34584.
Zamocowanie tarcz oznakowania do konstrukcji wspgeh zostanie wykonane przyzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny speltiiwymagania bezpiectistwa biernego wg normy EN 12 767.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanitampsvykonane z betonu klasy nie mniejszej B
20 spetniagcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie staloggzie zgodne z noranPN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctddie zgodne z norin PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno kiywykonane na gbokaosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialty do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykorgge hczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korgzjo najmniej metoglocynkowania ogniowego. Elementgteniowe w postaci
srub, naketek i podktadek spgystych kzda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpodég@cej stali
kwasoodporne;.

2.5. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawiergjego jego tr&, naley wykona:
-z folii odblaskowej | generacji

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowyclakaw musz by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Ingtyt
Badawczy Drég i Mostow.

W szczegdlnéci ww. Aprobaty Techniczne potwiergdlzgodnd¢ wartcsci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych ozoakania z normp PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Teaamymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéadhie odbywd sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanydih fol
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesiarlie wszystkich rodzajéw znakéw, zostadoktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musposiadé zabezpieczone kramzie przed penetragj
zanieczyszcze poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiciznadek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatklii foansparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskopowinna wykazywa peine zwizanie z tarcz
znaku przez caly deklarowany okres trwaiaznaku. Niedopuszczalng ®kalne niedoklejenia, odklejenia,
ztluszczenia lub odstawanie lica znaku na k@ziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjai fod
powierzchni tarczy znaku powinna uniethwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.7.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia $o¢ na licach znakéw powinna byzgodna z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje st, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawcatmsuje technologiwykonania lica na
bazie biatej folii odblaskowej z naniesiptransparentn folia ploterows. Nie dopuszcza siklejenia tarcz
znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technotagie (np. szerolé rolki i wielkosé znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyymaganego
okresu trwatéci znaku poniej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do momtiabedzie posiada na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb tywat
czytelny nasgpujace informacje:
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a) dat produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producentaytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materigarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

e) nazw inwestora

Napisy musz by¢ wykonane w sposéb trwaty i wymy, czytelny w normalnych warunkach przez caty skre

uzytkowania znaku

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materialom warunki przechowywania i sikdevania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robot,

Odpowiedzialné¢ za wady materialdbw powstate w czasie przechowyavansktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundameidié pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne’ Bkt
Roboty ziemne i monfawe zwhzane z wykonaniem oznakowaniadh wykonane przy gyciu sprztu
zatwierdzonego przezdgniera.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagddne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelldrodki i warunki techniczne zabezpiecgsg wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i mantMonta oznakowania na drodze aglzie s¢ zgodnie

Z obowhzujacymi w tym zakresie przepisami bezpietst®a i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b
posiadajcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-NI@O00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Puskdpilizupce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dyzgodne z DokumentacjProjektow oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozposmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22fhia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlarunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdhledcinkéw z projektowanym swietleniem drogowych roboty

ziemne zwizane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrutkgporczych znakéw natg prowadzé

recznie z uwagi na przebieg adze infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowaniagtizie zgodne z DokumentacProjektowa. Organizacja i spos6b wykonania rob6t
ziemnych i montzowych kedzie zgodna z poleceniamizimiera.

Wysokas¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobadzathodnika do dolnej krayzi znaku ustala
Si¢ na:

— 2,2 m przy wys{pujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nieenograniczé przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nafy przewidzi€ zastosowanie konstrukcji wyginikowej. Decyz podejmie laynier.
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5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami piornpkvawgdz znaku (wewgtrzng w stosunku do drogi) natg odsuné
na zewntrz krawgdzi korony drogi na odlegéé minimum 0,5 m. W razie potrzeby najeusuné gakzie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku wiwséci znaku (np. drzewa zastanje¢ znak)
dopuszcza i odlegiagé pionowy krawedzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodniehmaynierem.

5.4. Widocznd¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobawrany jest:

1) w rejonie skrzyowan sprawdzé, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenig@oezngci na
wlotach gtéwnych i podpordlkowanych;

2) sprawdz¢, czy znaki istnigjce nie zastaniaj lub nie g zastaniane przez montowane, a w razie
konieczndci dokona korekty ich lokalizacji;

3) dokon& wycigcia gatzi, jezeli powodup one zastoricie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnydayykonane zgodnie z Dokumentadirojektova lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1°,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggij niz + 2cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z
Zalacznikiem Nr 1 do rozpoerglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz uadzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbg(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéagdwych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukmjamowe] w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesurgcie lub obrét. Material i sposéb wykonania goaenia tarczy znaku z
konstrukcyj wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca stbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazyveets integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidseh
warunkach kolizji. W szczeg6l§oi - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nigergk od niej oddczat
w spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ly wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrn czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caljknesie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewrgtrzne dziataice na znak, nie magpowodowd znieksztalcenia téei znaku.

Wymagane okresy trwadoi znakow:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii tyf2u

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og/6jrkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawiyihierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodrigi z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania roto

Wszystkie materialy dostarczone na buganaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiarow.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyrczonych przez
producentow:

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 Sprawdzenie Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badaz|okiem. Do ew. sprawdzeniaefplokoici
wybranych losowgowad wyé dostpnych narzdzi (np.|Wyniki bada
elementow Wliniatbw z czujnikiem, suwmiarekpowinny by
kazdej dostarczongjmikrometréw itp. zgodne Z
partii Przeprowadi uniwersalnym{ wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow licace] | przyradami pomiarowymi luly punktu 2
wymiaréw do 1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyafggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentaé€jrojektows (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpamunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i kounktji bramowych,

W przypadku wykonania spawanycha elementdéw konstrukcji wsporczych nale

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20mm z #dej strony)
dokfadnie oczjci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy przeprowadziwizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatwmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.7, powinny bynaprawione
powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegastpujace elementy:

- zgodnd¢ kolorystyki luminacji3 znakéw ze specyfikag sprawdzenie wykok&olorymetrem,
— widoczna¢ znakéw w dzié okreslona kolorymetrem,

— widocznda¢ i odblaskowé¢ znakdéw w nocy okidona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupa znaku luhawanej tarczy znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.0000Vymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBrojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbiér warunkowy powinien k&y dokonany po calkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakasciowych okralonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zokygaainy przygotowanastpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu.ivzupetniajice lub zamienne),

c) Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiar6w .
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d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodod wbudowanych materiatow z SST i ew. PZJ.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po upltywie Wydldonego Okresu Zgtaszania Wad, z
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego z tyenwyniki pomiaréw kontrolnych musgzmiesci¢ sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wpsijacych na znakach kierunku i miejscosed zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. |8kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka staloweggkdnia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wyznaczenie lokalizaciji,

- wykonanie wykopoéw,

- wykonanie fundamentéw wraz z pighacp betonu,

— ustawienie stupkéw,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znakwéacjonalnego uwzeglinia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie tarcz znakéw i dostarczenie na miejsaadwivania,

— przymocowanie tarcz znakéw do stupkow, konstruksjporczych lub konstrukciji bramowych,

— sprawdzenie widoczioi, usungcie gatzi, przestawienie znakéw kolidigych zastonitych przez tablie
lub ja zastaniagcych.

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpiecagtwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody bhada

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnéi korozyjnejsrodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korgzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal aglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpdonopowtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed Kkorazj Pomiar grubéci powlok metalowych metodami
nieniszcacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korazPokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bémanie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zakcznik Nr 1 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22fhia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowyebarunki ich umieszczania na drogach”
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpraMewrctrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie kéa i sygnatdw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. g&ywko 152



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01b

KRAW EZNIKI BETONOWE

08.08.2017r.
Budowa chodnika na ul. Karolewskiej na os. g&ywko 153



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (I3

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycce wykonania i odbioru
kraweznikbw w ramach projektu budowlanego pn. ,Budowa diika na ul. Karolewskiej na os.
Czyzkoéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkdid .

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontra i odbiér kraveznikéw betonowych.

W zakres robét wchodzi:

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 =z eporl5 cm pod kraggnik betonowy wystajcy
15x30x100 cm- 11,5

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 2z eporl5 cm pod kraggnik betonowy najazdowy
15x22x100 cm- 2,9 fn

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 podroixol2x25x100 cm— 0,4

- ustawienie krawznikéw betonowych wystagych 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr.5cm—85,8m,

- ustawienie krawznikdw betonowych najazdowych 15x22x100cm na podsypementowo-piaskowej
gr.5cm—-255m,

- ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100cm adgypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm — 19,5 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw e¢zniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie krawznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utona bezpgrednio na podizu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okigenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Og6lne wymagania dotygze Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

Zrodta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpecEm robot nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (krkganikéw, betonu na taw cementu, piasku, masy
zalewowej) dadczony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.

Preferowaneagswyroby (kravezniki) i wytwarnie posiadajce Aproba¢ Techniczi IBDIM.

2.2. Krawgzniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ kraweznik drogowy wystajcy 15x30x100cm, najazdowy 15x22x100cm lub
opornik 12x25x100cm, jednowarstwowy, gatunku I.

Wymagania techniczne stawiane kegnikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krammika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik |  Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdgci | C |  Dhugdié: + 1%,> 4mm i< 10mm
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D

A

dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: +3%; 3mm,< 5mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: £5%,> 3mm, < 10mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskéci
i prostoliniowaci, dla
dtugaoéci pomiarowej

300mm

400mm +1,5mm

500mm +2,0mm

800mm +2,5mm

+4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornéc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z
udziatem soli
odladzagcych

2.2 Wytrzymaté¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie  (Klasa pojedynczy
wytrzymalaci wytrz. wytrzymaité¢, MPa wynik, MPa
ustalona w 1 3,5 >2,8
dokumentacji 2 50 >4,0
projektowej  lub 3 6,0 > 4,8
przez Irryniera)

2.3 Trwalaé ze F Krawezniki maja  zadawalajca trwatas¢
wzgledu na (wytrzymalai€) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
wytrzymaitaié oraz poddawanesiormalnej konserwaciji

2.4 Odpornéc¢ na| GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
scieranie
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w| odpor- sciernej, wg zat. H normy — badani
dokumentaciji nosci wg zat alternatywne
projektowej  lub G normy
przez Irkyniera) -

badanie
podstaw
owe
1 Nie Nie okrela sk
3 okresla < 20000mn¥5000mn%
4 sig < 18000mn¥5000mn{
<23mm
<20mm

2.5 Odpornéc¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowand
poslizg/ i/lub polerowana — zadawal@ja odpornéc,
poslizgnigcie b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci

odporndgci na pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa¢ minimalrg jej wartcg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przysgdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada;
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg@d nie
zostato odstorite kruszywo podlegage intensyw-nemy
polerowaniu.

2.6 Nasikliwos¢ Nasikliwo$¢ nie wyzsza nk 5 %

3 Aspekty wizualne
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3.1 Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w krawznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z prébkanii
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Ky poréwnane z prébkanji
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wikziwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nies suwazane za
istotne

2.3. Materialy do posadowienia kravgznikow

Krawezniki posadowioneasna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacfijéktowej.

tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B5062

Do wykonywania betonu natg uzyé¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizgtndatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniarego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzacego w skiad
mieszanki betonowej powinno byak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksypszozelnéc i
urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna wy¢ dodatkdw lub domieszek wedlug zasad wymienionycliPM+B-06250 i posiadagych
aprobag techniczia IBDIM.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podisou
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadaizektadek lub na paletach transportowych.
Cement ména przechowywanie diwej niz 3 miesice.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywa nalgy gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaabezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
0Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt

3.1.Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.

3.2.Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvaieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt.4.

4.1. Transport materiatow

Krawgzniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢byabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.
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Nalezy je uklad& na podktadach i przekladkach drewnianych disgow kierunku osi podinej srodka
transportowego.
Sposéb ich zatadunku reodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowizujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydbymieszczone na palecie transportowe;j.
W przypadku przeweenia luzem naley oznacza w sposoéb trwaty co 50 sztek
Oznaczenie na palecie powinno zawéeta najmniej:

- oznaczenie (okétenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkgciji.
Wyprodukowarn mieszank betonovs nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpiecaajch przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonow z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Byyréwnywany warstwami.

Betonowanie naley wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czyrteayastosowa
minimum co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnioneibitczra mas zalewows wg 2.4.

tawa betonowa nie nmie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spaiaizej 2°C oraz
wtedy, gdy podiee jest zamarzgte i podczas opaddéw deszczu.

Natychmiast po rozigeniu mieszanki nalsy przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zagoy¢
sie po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wodyslachej mieszanki.

Bezpdrednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghaci nalery
rozpoca¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kravg¢znikOw

Ustawienie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesna podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géebo
5 cm po zagszczeniu.

Krawgzniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5mm, minimum co 50m stosowaszczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betave].

Przy uktadaniu krawznikdw na tukach naley stosowa krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wyn@ést-12cm, a przy przégiach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektova.

5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypetnia zapraw cementowo-piaskoavl:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.

Szczeliny dylatacyjne natg zalewd mas zalewowa wg pkt. 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszitzen
na peha gigbokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzé:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewretrzny na zgodng& z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodr$é z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet bada laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawc
b) materialy do posadowienia krainikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymaitas¢ na$ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-0625&ednio co drug parte betonu
rozumiary jako ilos¢ betonu zuyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachatpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wiagciwosci podanych w deklaracji producenta
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z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaétaanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarté¢ pytobw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawat@anieczyszcze organicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przysieniem do roboét dla partii nie gkszej ni 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej daiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymalagé powinna wynosi min.
R7210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20mb:
a) zgodng¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajelst dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy+1cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@ia przekraczatlcm na kade 100mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci - £20% szerokéci projektowanej.
d) réwnas¢ goérnej powierzchni tawy mierzona 4a8m - nierébwnéci nie mog, przekracz& 1cm na kade
100mb.
6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow
Nalezy sprawdzt co 20mb :
a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikow z Dokumenta@j Projektows, dopuszczalne
odchyiki niweletytlcm na kade 100mb,
b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekracza+1cm na kade 100mb,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow mierzona tat 3m - nieréwnéci nie mog przekracza 0,5cm
na kade 100mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprave do wypelnienia spoin natg skontrolowa& co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach wtpliwych.
Wytrzymatas¢ nasciskanie zaprawy powinna wyndsiie mniej nk 30MPa.
Szerokd¢ i dokladnd¢ wypelnienia spoin naky skontrolowa na kadych 10 metrach ustawionego
krawgznika. Spoiny musgzby¢ wypetnione catkowicie na pedrgiebokos¢ i mie¢ szeroké¢ ok. 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00@QWVymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w wymaganiami SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m keanika uwzgtdnia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mafeviat
— wykonanie wykopu pod tag,

— wykonanie szalunku pod tawbetonow,
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wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmiej C12/15,
przygotowanie, roxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gdgbo3cm po
zag:szczeniu,

— ustawienie krawznikdw w pionie lub na plask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie Bpoi

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczmag, zalewovs,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezldnych bada materiatéw zgodnie z niniejsST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczajtralngci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaezzaawartéci pytdbw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryterisodmgici dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczariemperatury miknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji igi.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jdkd Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-6775-03/01

BN-6775-03/01

BN-68/8933-04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i fat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.02.01

CHODNIK Z PLYTEK DLA NIEWIDOMYCH
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08.08.2017r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowycliobhewych (dla niewidomych)
w zwiazku z budow chodnika na ul. Karolewskiej na os. Gkgwko.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
chodnika zzéttych ptyt polimerobetonowych ze stami dotykowymi lub ryflowanych o wymiarach
30x30cm na podsypce cementowo -piaskowe;.

llos¢ robot:
- chodnik zz6ttych ptytek polimerobetonowych 30x30cm zez&emi dotykowymi -2,4m2,
- chodnik zzéitych piytek polimerobetonowych 30x30cm ryflowahyc -3,1 m2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Plytka dla niewidomych - Plytka chodnikowa z faktwozpoznawalg przez niewidomych jako
ostrzezenie, np. przed wigiem na jezdri.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.®0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe
Zaprojektowano ptytki chodnikowe z fakturozpoznawala przez niewidomych jako ostrzenie, np. przed
wejsciem na jezdri.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsygki do zaprawy powinien ky cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagtsj
wymaganiom PN-B-19701 [4]. Piasek na podsyplowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].d&/@owinna by odmiany ,1" i odpowiadé&
wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu sgta pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragguotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymaitasici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng kwyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaaun podanymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaegczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie
moze by mniejszy od 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawgznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gorna kreaz znajdowata si powyzej gornej
krawedzi krawneznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy audzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyakalat zapravy
cementowo-piaskoyv

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m rgléak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo.

Piyty mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhuktadane w odcinkach prostychctacych sg przy wyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio daaeiych. Wielkéé tréjkatéw dostosowé nalezy
do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerok@¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradxd cm. Szeroki@d spoin na tukach nie
powinna by wigksza nk 0.8 cm. Spoiny pomdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone
piaskiem na pelngrubc¢ ptyty lub wypetnione zaprasvce mentowo-piaskoav

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
0Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygllu zewnrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkod#e wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady
i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dkayd glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw agl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luténay, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Sglzemie
katéw prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego nam

i zmierzenia odchytek z doktadfma do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych mglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wgh@n chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektows Dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

a) gkbokasci koryta:

—0 szerokéci do 3 m: £1 cm,

—0 szerokéci powyzej 3 m: £2 cm,

b) szerokéci koryta: £5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodnei z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen
w grubdci podsypki nie mog przekracza+1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgdédinowykonania
z dokumentagj projektovs oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzsaleey w nasgpujacy spos6b: w jednym losowo
wybranym miejscu chodnika z ptyt betonowych agledja¢ 2 plyty i zmierz¢ grubcgé¢ podsypki oraz
sprawdzé uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegdoi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naléy przeprowadzaza pomog dwédch sznuréw nagiych wzdiw spoin
i przymiaru z podzialk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadza przez usunicie spoin na diugei okoto 10 cm
w jednym dowolnym miejscu chodnika i zmierzenie saerokéci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikayz pbetonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych iologg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

- rozcielenie podsypki lub cementowo-piaskowe] wrazj pjeygotowaniem,

— utozenie piyt,

— wypehienie spoin piaskiem

— piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtfoomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
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8. BN-80/677503/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy i@aehni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyce ustawienia obrzg betonowych w ramach projektu
budowlanego pn. ,Budowa chodnika na ul. Karolewska&os. Czykéwko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazasad prowadzenia rob4t awénych z ustawieniem obrze
betonowych 8x30x100 cm podsypce cementowo-piaskalj Wszystkie materiaty zyte do budowy
powinny pochod4 tylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.

W zakres rob6t wchodzi:

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 z eporlO cm pod obrze betonowe 8x30x100 cm —
10,8 m,

- ustawienie obrzgy betonowych 8x30x100cm — 358,6 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznych krawzi chodnika wykonane z obrze
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utaenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza uona bezpgrednio na podizu .

1.4.4. Pozostale ok&enia % zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.Ogdblne wymagania dotycgce Robét
0Ogolne wymagania dotygze Robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ilne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

-obrzeza 8x30cm odpowiadage wymaganiom PN-EN 1340,

-beton C12/15,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynHdne. Ido wykonania szalunku tawy.

2.3.Betonowe obrzea chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw nie powinny przekracéza

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellks wad i uszkodzedla gat.1

Dopuszczalna odchytka na diugoobrzea I: £8mm

Dopuszczalna odchytka na szerésia wysokasci obrzeza b, h,: £3mm

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi: 2

Szczerby i uszkodzenia kradzi i nar@y ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne gramipzh
pozostate powierzchnie:

- nie wkcej niz: 2

- dluga¢, nie wicej niz: 20mm

- gkkbokas¢, nie wiecej niz: 6mm

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: gruBé 2,5cm, szerok& 5cm, dlugéé minimum 5cm wegksza nk szerokaéc
obrzeza.
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2.3.3.Beton

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/26plszcza si
stosowanie obrzg wibroprasowanych posiadaych odpowiedni Aprobat Technicza. Wymagania:
-beton o klasie wytrzymasgi nasciskanie min. C20/25 Parametry odmme na gotowym prefabrykacie:
-nasikliwosé¢ < 5,0%,

-mrozoodporné&t > F150

-$cieralng¢ na tarczy Boehmege: 3mm

-nosnos¢ obrzeza: 8x30x100 cnx 4,5 kN 8x30x75 cn 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akiaegji wyniki bada uzytych obrzey.

2.4 Materialy na tawg

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa beton cementowy o parametrach: klasa wytrzyicatoa
sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecanaskstencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg
PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350212

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 4192002

3. SPRZT

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt. 4.

4.1. Transport materiatdw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalagci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem. Naky je uklad& na podkiladach i przekladkach
drewnianych diugécia w kierunku osi podtnej srodka transportowego. Sposoéb ich zatadunkusroaki
transportowe i zabezpieczenie przed przegigmin w czasie jazdy powinny bygodne z obowizujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny ¢byznaczone. Dane powinny dyumieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadikzepiazenia luzem naley oznaczé w sposob trwaly co
najmniej co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zaweca najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- dat produkgciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M®@O0 ,Wymagania ogblne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypk nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od &
wymiarom fawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wynosb najmniejls = 0,98.

5.2.Ustawienie obrzey

Pod obrzea betonowe naly wykona tawg betonow z betonu C12/15 z oporem 10 cm. Ustawienie atyrze
nalezy wykona ze spoinami szerokoi ok. 5mm, spoiny miedzy obrzami naley wypeini piaskiem..Tylna
sciare obrzezy nalezy obsyp& gruntem i ubi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty powinny posiatla dokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie

przeprowadzonych badagodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materiatow
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Nalezy sprawdzs:

a) obrzea:

e wyglad zewrtrzny,

e ksztalt i wymiary,

« Aprobaty Techniczne

« komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawéétozanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarté¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&#04/13), zawartd zanieczyszcze
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed papishiem do robot dla partii nie ghiszej ni
1500Mg i kadorazowo przy zmianigrédta dostawy,

* wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzé:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatioozej, dopuszczalne odchytki gribd +1cm

b) swiatto obrzeyy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyicm na kade 100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mppgzekraczé+ 1cm na kade 100mb,

d) réwnaos¢ gornej powierzchni obrzg tata 3m — minimum w dwo6ch punktach nazke 100 mb - nie
moze przekracz&lcm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00®MNVymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarow jest 1m (metr) ulbonych obrzgy.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozayte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. |8kt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m uénia obrzey obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania maeviat

- wykonanie fawy betonowej,

- ustawienie obrzsgy,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbdnych bada materiatdw zgodnie z niniejgsSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczajtralngci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunt6

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §aiavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metodmiaru cech geometrycznych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryterisodmgici dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakb Losowy wybor jednostek produktu do probki.
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoniementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

PN-B-06250 Beton zwykly.
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